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图 解 式 的 操作 精 讲 掌握 曲面 设计 的 精 骨 

本 书 从 工业 产品 设计 的 角度 出 发 ， 将 曲面 设计 基础 知识 与 工业 产品 造型 设计 相 结合 ， 通 过 3 个 大 型 综合 实例 
个 产品 设计 实例 +t ” 多 个 曲面 操作 实例 + 。 分 钟 的 高 清 视频 教学 ， 详 细 介 绍 了 UG NX 9 中 文 版 产品 曲面 设计 的 流 
程 、 方 法 与 技巧 


高 清 视频 教程 提高 学 习 兴趣 和 效率 
本 书 提供 配套 光盘 ， 光 盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 模型 文件 、 全 部 实例 操作 均 为 高 清 视 频 文 件 。 结 合 本 书 内 容 ， 
通过 实例 操作 与 视频 轴 助 ， 可 以 让 读者 轻松 擎 握 UG NX 9 的 使 用 万 法 . 


天 


含 全 书 所 有 实例 素材 文件 及 
长 达 12 小 时 高 清 语音 视频 教程 
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本 书 从 工业 产品 设计 的 角度 出 发 ， 将 曲面 设计 基础 知识 与 工业 产品 造型 设计 相 结 合 ， 通 过 3 个 
大 型 综合 实例 +14 个 产品 设计 实例 +150 多 个 曲面 操作 实例 +1200 分 钟 的 高 清 视频 教学 ， 详 细 介绍 了 
UG NX 9 中 文 版 曲面 设计 的 流程 、 方 法 与 技巧 。 

全 书 共 11 章 ， 前 8 章 介 绍 了 UG 9 曲面 设计 的 基础 知识 ， 使 UG 初学 者 能 够 迅速 掌握 曲面 设计 的 
基本 方法 ， 主 要 内 容 包 括 : UG NX 曲面 设计 基础 、 构 造 和 编辑 曲线 、 由 曲线 创建 曲面 、 由 曲面 创建 
曲面 、 自 由 曲面 、 曲 面 编辑 、 曲 面 分 析 和 逆向 工程 造型 ， 后 3 章 结合 三 个 经 典 工 业 产品 曲面 造型 设 
计 实 例 ， 绽 合 实战 演练 前 面 所 学 知识 ， 并 积累 实际 工作 经 验 。 

全 书 语言 通俗 易 懂 、 层 次 清晰 ; 内 容 系 统 全 面 ， 将 基础 知识 讲解 与 实际 应 用 相 结合 ， 边 讲 边 练 ， 
逐步 精通 。 书 中 所 有 案例 全 部 来 自 工程 实践 ， 具 有 很 强 的 实用 性 、 指 导 性 和 良好 的 可 操作 性 ， 利 于 
读者 举一反三 ， 快 速 上 手 与 应 用 。 

本 书 配套 光盘 包括 全 书 所 有 实例 素材 文件 和 长 达 120min 高 清 语音 视频 教程 , 可 以 在 家 享受 老师 
课 符 般 的 生动 讲解 ， 以 大 幅 提高 学 习 效 率 和 兴趣 。 

本 书 既是 广大 初 、 中 级 用 户 快 速 掌握 UG 曲面 设计 的 实用 指导 书 , 也 可 作为 大 中 专 院 校 计算 机 辅 
助 设计 课程 的 指导 教材 。 
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Unigraphics〈 人 简称 UGS) 软件 由 美国 麦 道 飞机 公司 开发 ,于 1991 年 11 月 并 入 世界 上 
最 大 的 软件 公司 一 一 EDS (电子 资讯 系统 有 限 公 司 )。 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 (VPD) 
的 理念 提供 多 极 化 的 、 集 成 的 、 企 业 级 的 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。2007 年 5 月 4 





日 ， 西 门 子 公 司 旗下 全 球 领 先 的 产品 生命 周期 管理 (PLM) 软件 和 服务 提供 商 收 购 了 UGS 
公司 。UGS 公司 从 此 更 名 为 “UGS PLM 软件 公司 ”(UGS PLM Software)， 并 作为 西门 子 自 
动 化 与 驱动 集团 (Siemens A&D) 的 一 个 全 球 分 支 机 构 展 开 运作 。 

UG 从 第 19 版 开始 改名 为 NX1， 此 后 又 相继 发 布 了 NX 2、NX 3、NX 4、NX 5、NX 6、 
NX 7、NX 8， 当 前 最 新 版 本 为 NX 9。 这 些 版 本 均 为 多 语言 版 本 ， 在 安装 时 可 以 选择 所 使 用 
的 语言 。 并 且 UG NX 的 每 个 新 版 本 均 是 前 一 版 本 的 更 新 ， 在 功能 上 有 所 增强 。 而 各 个 版 本 
在 操作 上 没有 大 的 改变 ， 因 而 本 书 可 以 适用 于 UG NX 各 个 版 本 的 学 习 。 


1、 内 容 介 绍 


本 书 共 分 11 草 ， 依 次 介绍 了 UG NX 曲面 设计 基础 、 构 造 和 编辑 曲线 、 由 曲线 创建 曲 
、 由 曲面 创建 曲面 、 自 由 曲面 、 曲 面 编辑 、 曲 面 分 析 ， 逆 同 工 程 造 型 以 及 综合 应 用 实例 
。 上 其 体内 容 如 下 : 

第 1 间 : UG NX 曲面 设计 基础 : 介绍 了 从 工业 设计 和 计算 机 辅助 设计 的 角度 ， 介 绍 了 
UG 曲面 设计 的 基础 知识 ， 并 从 数学 的 角度 介绍 了 曲线 和 曲面 的 结构 特征 和 连续 性 ， 此 外 还 
介绍 了 曲面 设计 的 主要 思路 和 构建 曲面 的 方法 和 技巧 。 

第 2 章 : 构造 和 编辑 曲线 : 介绍 了 在 UG NX 建 模 环 境 中 构造 和 编辑 曲线 的 方法 ， 以 及 
创建 常用 空间 曲线 的 方法 和 技巧 ， 为 复杂 曲面 和 上 自由 曲面 的 创建 打 好 坚实 基础 。 并 结合 
锤 手 柄 、 索 头 管 赴 和 手机 上 元 曲面 3 个 实例 ， 讲 解构 造 和 编辑 曲线 具体 操作 和 技巧 。 

第 3 草 : 由 曲线 创建 曲面 : 介绍 了 曲线 创建 曲面 的 几 种 主要 建 模 方 法 ， 包 括 曲线 生成 
曲面 、 直 纹 面 、 通 过 曲线 组 、 通 过 网 格 曲 线 、 扫 乓 曲面 和 痢 切 曲面 。 并 通过 具体 实例 一 一 
照相 机 外 壳 和 轿车 外 充 曲 面 的 制作 ， 讲 解 由 曲线 创建 曲面 具体 操作 和 技巧 。 

第 4 章 : 由 曲面 创建 曲面 : 介绍 了 曲面 操作 功能 ， 包 括 桥接 曲面 、 倒 加 曲面 、N 边 曲 
面 、 过 渡 曲 面 、 延 仲 曲面、 规律 延 促 、 颖 合 曲 面 、 修 并 曲 面 、 轮 亡 线 亚 边 、 抽 取 曲 面 、 偏 
置 曲面 、 大 致 俩 置 曲面 。 并 结合 MP3 耳机 外 元 和 手柄 套 过 外 元 实例 ， 详 细 介 绍 了 由 曲面 创 
建 曲 面 上 其 体操 作 和 技巧 。 

第 5 半 : 自由 曲面 : 介绍 了 自由 曲面 设计 的 基本 知识 , 包括 曲面 上 的 曲线 、 四 点 曲面 、 
整体 突变 、 变 换 曲 面 、 艺 术 曲 面 、 曲 面 变形 、 样 式 圆 角 、 样 式 扔 角 、 样 式 扫 拔 。 并 通过 具 
体 实例 一 一 钓鱼 竿 文江 和 鼠标 外 有 索 的 制作 ， 详 细 介 绍 了 目 由 曲面 的 具体 操作 和 技巧 。 

第 6 草 : 曲面 编辑 : 介绍 了 曲面 的 编辑 功能 ， 包 括 修 闵 的 片 体 、 修 王 和 延伸 、X 成 形 、 
扩大 曲面 、 片 体 边界 、 更 改 阶 次 、 更 改 刚度 、 更 改 边 等 功能 。 并 结合 空气 过 小 单 和 轿车 转 
器 盘 实例 ， 讲 解 曲 面 编 辑 的 其 体操 作 和 技巧 。 
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第 7 草 : 曲面 分 析 : 介绍 了 曲面 建 模 过 程 中 常用 的 分 析 方 法 ， 包 括 曲线 分 析 、 距 离 测 
量 、 和 角度 测量 、 检 测 几 何 体 、 偏 莽 测 量 、 截 面 分 析 、 蜗 完 线 分 析 、 曲 面 连续 性 分 析 、 曲 面 
半径 分 析 、 曲 面 反射 分 析 、 曲 面 和 斜率 分 析 等 。 并 结合 触摸 手机 上 壳 和 旋 盖 手机 上 壳 实 例 ， 
详细 讲解 了 曲面 分 析 的 基体 操作 和 拉 巧 。 

第 8 章 : 逆 癌 工程 造型 : 介绍 了 由 点 、 扩 云 构 建 曲面 的 方法 ， 概 述 了 逆向 工程 曲面 造 
型 的 一 般 方法 ， 并 通过 具体 实例 一 一 电 吹 风 外 学 逆 癌 造型 的 制作 ， 评 细 介 绍 了 逆 癌 造型 的 
基本 方法 。 

第 9 章 : QQ 玩具 造型 设计 : 通过 一 个 QQ 玩具 造型 设计 的 设计 ， 着 午 训 练 创建 网 格 曲 
面 以 及 投影 曲线 、 曲 面 上 的 曲线 、 组 合 投影 等 工具 的 操作 ， 并 总 结 了 该 实例 创建 的 难点 和 

第 10 章 : 汽车 机 油 受 造型 设计 : 以 汽车 机 油 受 造型 设计 为 例 ， 讲 解 通 过 艺术 样 条 、 
网 格 曲面 、 扫 拓 、 偏 置 曲 面 、 修 的 厂 体 、 缝 合 等 工具 的 运用 ， 通 过 该 实例 可 以 更 加 熟练 
曲线 绘制 和 曲面 编辑 工具 的 运用 。 

第 11 革 : 闲 须 刀 曲 面 造 型 设计 : 以 刹 须 刀 曲 面 造型 为 例 ， 讲 解 如 何 灵活 运用 特征 建 
模 工 具 和 自由 曲面 建 模 工具 ， 简 化 建 模 步 又 的 技巧 。 


2、 主要 特色 


D 图 解 式 的 操作 精 讲 ， 看 图 便 会 操作 本 书 针对 每 个 实例 的 每 个 操作 ， 均 用 流程 图 
表达 其 具体 的 操作 技巧 。 对 各 个 步骤 每 个 小 步 操作 《比如 下 拉 列 表 框 选项 选择 ， 
按钮 的 单 击 ， 文 本 的 输入 等 ) 均 标 注 了 顺序 号 。 这 样 使 得 本 书 中 的 每 个 实例 ， 读 
者 甚 全 不 用 看 步骤 的 文字 说 明 ， 依 次 按照 图 解 即 可 创建 出 本 书 的 每 个 实例 ， 大 大 
提 凯 学 习 效 率 ， 在 短 时 间 内 和 苔 握 本 书 的 全 部 和 内容。 

口 ” 闹 消 视频 教程 ， 拓 局 学 习 兴 趣 和 效率 本 书 提供 配套 光盘 ， 交 盘 中 提供 了 所 有 实 
例 配 套 的 模型 文件 、 全 部 实例 操作 均 为 蜗 清 视频 文件 。 结 合 本 书 内 容 ， 通 过 实例 
操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 9 的 使 用 方法 。 


3、 创作 团队 


本 书 由 苞 山 文化 编 闭 ， 上 基体 参 加 编写 的 有 : 陈 志 民 、 陈 运 策 、 申 玉 秀 、 李 红 浏 、 李 红 
艺 、 李 红 术 、 陈 云 香 、 陈 文理 、 陈 车 云 、 形 研 全 、 林 小 群 、 刘 清平 、 钟 上 、 刘 里 锋 、 朱 诲 
涛 、 雇 博 、 喻 文明、 易 盛 、 陈 唱 、 张 绍 华 、 黄 柯 、 何 地 、 黄 华 、 陈 文 轶 、 杨 少 波 、 杨 芳 、 
划 有 民 等 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 错误 、 距 漏 之 处 在 所 难免 。 在 感谢 您 选择 本 书 的 同时 ， 也 和 希 
望 您 能 够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 

售后 服务 邮箱 : lushanbook@gmail. com 
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流畅 的 曲面 外 形 已 经 成 为 现代 产品 设计 发 展 的 趋势 。 利 用 UG 软件 完成 曲线 式 流 畅 造 
型 设计 ， 是 现代 产品 设计 迫在眉睫 的 市 场 需要 ， 也 是 本 书 的 核心 内 容 和 写作 目的 。 

工业 产品 的 设计 水 平 ， 是 一 个 国家 科学 技术 、 文 化 素质 水 平 的 标志 。 要 在 工业 产品 设 
计 中 立 于 不 败 之 地 ， 必 须 具备 适应 产品 变革 的 设计 理念 ， 并 有 效 利用 设计 软件 快速 将 理念 
转换 为 模拟 产品 ， 然 后 将 其 加 工 制造 形成 真实 的 产品 。 在 现代 CAD 应 用 软件 中 , 对 3D 由 
面 建 模 的 精确 描述 和 灵活 操作 人 能力 已 经 是 评定 三 维 CAD 辅助 设计 功能 是 否 强大 的 重要 标 
志 。UG 作为 当今 世界 最 为 流行 的 CAD/CAM/CAE 软件 之 一 ， 由 于 其 功能 强大 ， 可 对 产品 
进行 建 模 、 加 工 、 分 析 设 计 ， 能 够 快速 、 准 确 地 获得 工业 造型 设计 方案 。 特 别 是 使 用 UG 
建 模 功能 ， 不 仅 能 进行 实体 模型 创建 ， 对 于 形状 复杂 的 曲面 产品 设计 也 得 心 应 手 ， 充 分 体 
现 了 在 产品 设计 方面 的 极 大 优越 性 。 

本 章 主要 介绍 UG 曲面 造型 的 基础 知识 ， 并 从 数学 的 角度 介绍 曲线 和 曲面 的 结构 特征 
和 连续 性 ， 此 外 还 介绍 了 曲面 设计 的 主要 思路 和 构建 曲面 的 方法 和 技巧 。 





在 现代 工业 设计 环境 中 ， 三 维 CAD 软件 已 经 随 着 社会 发 展 的 步伐 一 步 一 步 地 革新 和 
转变 ， 特 别 是 在 曲面 造型 技术 的 发 展 和 突变 中 ， 更 是 取得 了 日 新 月 异 的 飞跃 。 小 至 一 款 简 
单 的 日 用 小 饰品 ， 大 到 电器 以 及 汽车 等 工业 品 的 发 展 ， 都 体现 了 这 方面 的 变化 和 发 展 。 

在 这 些 工业 设计 中 ， 强 大 的 三 维 软 件 UG 等 是 用 来 创建 此 类 曲面 的 主要 应 用 软件 ， 使 
不 同 的 产品 能 够 更 快速 准确 地 解决 自由 曲面 造型 的 问题 。 这些 工 程 三 维 软 件 共 同 的 特点 是 
能 够 提供 工业 设计 师 进 行 概 念 设计 、 创 意 建 模 和 泻 染 出 不 同 的 真实 效果 。 它 们 不 仪 能 够 完 
成 工业 设计 的 要 求 ， 而 且 具 有 功能 强大 的 结构 建 模 能 力 ， 对 于 整个 工程 的 制造 生产 更 是 提 
供 了 强大 的 支持 。 


.1.{ 曲面 造型 的 发 展 概况 





随 着 计算 机 图 形 显示 对 真实 性 、 实 时 性 和 交互 性 要 求 的 日 益 增 强 ， 几 何 设计 对 象 向 着 
多 样 性 、 特 殊 性 和 拓扑 结构 复杂 性 靠 扰 这 一 趋势 日 益 明 显 ， 以 及 图 形 工业 和 制造 工业 迈 向 
一 体 化 、 集 体 化 和 网 络 化 步伐 的 日 益 加 快 ， 曲 面 造型 技术 近 几 年 得 到 了 长 足 的 发 展 ， 主 要 
表现 在 研究 领域 的 急剧 扩展 。 

从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造型 技术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 面 求 交 和 曲面 拼接 扩展 
到 曲面 变形 、 曲 面 重建 、 曲 面 简化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 。 

1. 曲面 变形 

传统 的 约束 曲面 模型 仅 人 允许 调 整 控制 项 点 或 权 因 子 来 局 部 改变 曲面 形状 ， 至 多 利用 层 
次 化 模型 在 曲面 特定 点 进行 直接 操作 ; 一 些 简单 的 基于 参数 曲线 的 曲面 设计 方法 , 如 扫描 、 
旋转 法 和 拉 伸 法 也 仅 介 许 调整 生成 曲线 来 改变 曲面 形状 。 计 算 机 动画 和 实体 造型 业 了 迫切 需 
要 发 展 与 曲面 表示 方式 无 关 的 变形 方法 或 形状 调配 方法 ， 于 是 产生 了 自由 变形 法 、 基 于 弹 
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性 变形 或 热 弹 性 力学 等 物理 模型 的 变形 法 、 基 于 求解 约束 的 变形 法 、 基 于 几何 约束 的 变形 
法 等 曲面 变形 扩 术 以 及 基于 多 面体 对 应 关系 的 曲面 形状 调配 拉 术 。 
2. 曲面 重建 


在 精致 的 轿车 车 身 设计 或 人 脸 类 雕塑 曲面 的 动画 制作 中 ， 通 常 利用 油 泥 制 模 ， 再 进行 
三 维 型 值 点 采样 。 在 医学 图 像 可 视 化 中 ， 也 常用 CT 扫描 来 得 到 人 体 脏 器 表面 的 三 维 数据 
5 

从 曲面 上 的 部 分 采样 信息 来 恢复 原始 曲面 的 几何 模型 称 为 曲面 重建 。 采样 工具 为 激光 
测 距 扫描 器 、 医 学 成 像 仪 、 接 触 探测 数字 转换 器 、 雷 达 或 地 震 探 测 仪器 等 。 根 据 重建 曲面 
的 形式 ， 它 可 分 为 函数 型 曲面 重建 和 离散 型 曲面 重建 。 前 者 的 代表 如 离散 点 集 拟 合法 ， 后 
者 的 常用 方法 是 建立 离散 点 集 的 平面 片 逼 近 模型 。 


3. 曲面 简化 
与 曲面 重建 一 样 ， 曲 面 简化 这 一 研究 领域 目前 也 是 国际 热点 之 一 。 其 基本 思想 是 从 三 


维 重 建 后 的 离散 曲面 或 造型 软件 的 输出 结构 ( 主要 是 三 角 网 络 ) 中 去 际 宛 余 信息 ， 同 时 又 
保证 模型 的 准确 度 ， 以 利于 图 形 显示 的 实时 性 、 数 据 存储 的 经 济 性 和 数据 传输 的 快速 性 。 
对 于 多 分 辨 率 曲面 模型 而 言 ， 这 一 技术 还 有 利于 建立 曲面 的 层次 过 近 模型 ， 进 行 曲面 的 分 


层 显 示 、 传 输 和 编辑 。 具 体 的 曲面 简化 方法 有 网 格 顶点 剔除 法 、 网 格 边界 删除 法 、 最 大 平 
面 通 近 多 边 形 法 以 及 参数 化 重新 采样 法 。 
4. 曲面 转换 


同一 张 曲面 可 以 表示 为 不 同 的 数学 形式 ， 这 一 思想 不 仅 具 有 理论 意义 ,而且 具 有 工业 
应 用 的 现实 意义 。 例 如 ，NURBS 曲面 设计 系统 与 多 项 式 曲面 设 计 系统 之 间 的 数据 传递 和 
无 级 化 生产 工 志 5 

5. 曲面 等 距 性 

曲面 等 距 性 在 计算 机 图 形 及 加 工 中 有 着 广 泛 的 应 用 ， 因 而 成 为 这 几 年 的 热门 课题 之 
一 。 例如 , 数控 机 床 的 刀具 路 径 设 计 束 要 研究 曲线 的 等 距 性 。 但 从 数学 表达 式 中 容易 看 出 ， 
一 般 而 言 ， 一 条 平面 参数 曲线 的 等 距 曲 线 是 有 理 曲线 ， 这 就 超越 了 通用 NURBS 系统 的 使 
用 泄 围 ， 造 成 了 软件 设计 的 复杂 性 和 数值 计算 的 不 稳定 性 。 

此 外 ， 曲 面 造 型 在 表示 方法 上 也 进行 了 极 大 地 革新 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 与 
传统 的 连续 造型 相 比 ， 大 有 后 来 居 上 的 创新 之 势 ， 这 种 曲面 造型 方法 能 够 创建 出 生动 逼真 
的 特征 动 夯 和 有 雕塑 曲面 。 


在 创建 曲面 的 过 程 中 ， 许 多 操作 都 会 出 现 专业 性 概念 及 术语 ， 为 了 能 够 更 准确 地 理解 
创建 规则 曲面 和 自由 曲面 的 设计 过 程 ， 了 解 常用 曲面 的 术语 及 功能 是 非常 必要 的 。 

1. 曲面 和 卢 体 

在 UG NX 中 ， 片 体 是 党 用 的 术语 ， 主 要 是 指 厚度 为 0 的 实体 ， 即 只 有 表面 ， 没 有 重 
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量 和 体积 。 片 体 是 相对 于 实体 而 言 的 ， 一 个 曲面 可 以 包含 一 个 或 多 个 片 体 ， 并 且 每 一 个 片 
体 都 是 独立 的 几何 体 ， 可 以 包含 一 个 特征 ， 也 可 以 包含 多 个 特征 。 在 UG NX 中 任何 片 体 、 
片 体 的 组 合 以 及 实体 上 的 所 有 表面 都 是 曲面 ， 实 体 与 片 体 如 图 1-1 所 示 。 

曲面 从 数学 上 可 分 为 基本 曲面 ( 平面 、 圆 柱 面 、 圆 锥 面 、 球 面 、 环 面 等 )、 贝 塞 尔 曲 
面 、B 样 条 曲面 等 。 贝 塞 尔 曲面 与 B 样 条 曲面 通常 用 来 描述 各 种 不 规则 曲面 ， 目 前 在 工业 
设计 过 程 中 非 均匀 有 理 B 样 条 曲面 已 作为 工业 标准 。 

2. 曲面 的 行 与 列 

在 UGNX 中 ， 很 多 曲面 都 是 由 不 同方 向 的 点 或 曲线 来 定义 。 通 常 把 U 方向 称 为 行 ， 
V 方向 称 为 列 。 曲 面 也 因此 可 以 看 作 U 方向 为 轨迹 引导 线 对 很 多 V 方向 的 截面 线 做 的 一 
个 扫描 。 可 以 通过 网 格 显示 来 查看 UV 方向 曲面 的 走向 ， 如 图 1-2 所 示 。 





图 1-1 实体 与 片 体 图 1-2 曲面 的 行 与 列 


3. 曲面 的 阶 次 

阶 次 属于 一 个 数学 概念 ， 它 关 似 于 曲线 的 阶 次 。 由 于 曲面 具有 U、YV 两 个 方向 ， 所 以 
每 个 曲面 片 体 均 包 含 U、YV 两 个 方向 的 阶 次 。 

在 常规 的 三 维 软件 中 ， 阶 次 必须 介 于 1~24 之 间 ， 但 最 好 采用 3 次 ， 因 为 曲线 的 阶 次 
用 于 判断 曲线 的 复杂 程度 ， 而 不 是 精确 程度 。 简 单一 点 说 ， 曲 线 的 阶 次 越 高 ， 曲 线束 越 复 
杂 ， 计 算 量 就 越 大 。 一 般 来 讲 ， 最 好 使 用 低 阶 次 多 项 式 的 曲线 。 

4. 曲面 片 体 类 型 

实体 的 外 曲面 一 般 都 是 由 曲面 片 体 构 成 的 , 根据 曲面 片 体 的 数量 可 分 为 单 片 和 多 片 两 
种 类 型 。 其 中 单 片 是 指 所 建立 的 曲面 只 包含 一 个 单一 的 曲面 实体 ， 而 曲面 片 是 由 一 系列 的 
单 补 片 组 成 的 。 曲 面 片 武 多 ， 越 能 在 更 小 的 范围 内 控制 曲面 片 体 的 曲率 半径 等 ， 但 一 般 情 
况 下 ， 人 尽量 减少 曲面 片 体 的 数量 ， 这 样 可 以 使 所 创建 的 曲面 更 加 光滑 完整 。 


5. 栅 格 线 


在 UG 中 ， 栅 格 线 仅仅 是 一 组 显示 特征 ， 对 曲面 特征 没有 影响 。 在 “静态 线 框 ”显示 
模式 下 ， 曲 面 形 状 难 以 观察 ， 因 此 栅 格 线 主要 用 于 曲面 的 显示 ， 如 图 1-3 所 示 。 
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在 工程 设计 软件 中 ， 曲 面 概 念 是 一 个 广义 的 范畴 ， 包 含 曲面 体 、 曲 面 片 以 及 实体 表面 
和 其 他 自由 曲面 等 ， 这 里 不 再 细致 介绍 此 类 名 称 上 面 的 一 些 分 类 方法 ， 而 是 根据 工艺 属性 
和 构造 特点 来 分 类 并 介绍 曲面 的 类 型 。 

1. 根据 曲面 的 构造 方法 分 类 

在 计算 机 辅助 绘图 过 程 中 ， 曲 面 是 通过 指定 内 部 和 外 部 边界 曲线 进行 创建 的 ， 而 曲线 
的 创建 又 是 通过 单个 或 多 个 点 作为 参照 来 完成 。 因 此 可 以 说 曲面 是 由 点 、 线 和 面 构成 ， 分 
别 介绍 如 下 . 

口 “点 表示 曲面 

点 构造 方法 生成 的 曲面 是 非 参 数 的 ， 即 生成 的 曲面 与 构造 点 没有 关联 性 。 当 构造 点 进 
行 编辑 、 修 改 后 ， 曲 面 将 不 会 产生 关联 性 的 更 新 ， 所 以 这 种 方法 一 般 情 况 下 不 多 用 。 例 如 
在 设计 时 最 常见 的 极点 和 点 云 ， 如 图 1-4 所 示 。 





1-3” 栅 格 显示 效果 1-4 ”汽车 外 壳 点 云 


口 “” 线 生成 曲面 

曲线 构造 方法 与 点 不 同 ， 通 过 曲线 可 生成 全 参数 化 的 曲面 特征 ， 即 对 构造 曲面 的 曲线 
进行 编辑 、 修 改 后 ， 曲 面 会 自动 更 新 ， 这 种 方法 是 最 常用 的 曲面 构造 方法 。 例如 有 界 平面 、 
拉 伸 曲面 、 网 格 曲面 、 曲 面 扫描 ， 如 图 1-5 所 示 。 

口 已 有 曲面 生成 曲面 

这 种 方法 又 叫 派 生 曲 面 构造 方法 ， 是 指 通过 对 已 有 的 曲面 进行 桥接 、 延 伸 、 含 置 等 来 
创建 新 的 曲面 。 对 于 特别 复杂 的 曲面 ， 仅 仅 利 用 曲线 的 构造 方法 有 时 很 难 完成 ， 此 时 佑 助 
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于 该 方法 非常 有 用 。 另外， 这 种 方法 创建 的 曲面 基本 都 是 参数 化 的 ， 当 参考 曲面 被 编辑 时 ， 
生成 曲面 会 自动 更 新 。 例 如 汽车 车 身 的 曲面 设计 ， 如 图 1-6 所 示 。 





图 1-$ 轿车 外 壳 曲 线 图 1-6 ”跑车 外 壳 曲 面 片 体 


2. 根据 工艺 属性 分 类 

随 着 现代 社会 的 不 断 发 展 ，UG、CATIA 和 SolidWorks 等 三 维 软 件 广泛 应 用 于 工业 产 
品 的 设计 领域 。 随 着 美学 和 舒适 性 要 求 的 日 益 提 高 ， 对 各 个 工业 性 产品 ， 如 汽车 外 壳 等 提 
出 了 A 级 曲面 的 概念 , 对 比 A 级 曲面 从 而 衍生 出 B 级 曲面 和 C 级 曲面 等 不 同 的 品质 要 求 。 

口 A 级 曲面 

A 级 曲面 并 非 是 曲面 质量 的 度量 ， 而 是 重视 产品 表面 曲面 的 品质 ， 其 标准 通常 起 源 于 
工程 的 需求 及 要 求 。A 级 曲面 不 只 是 一 般 意 义 上 的 曲面 质量 的 等 级 ， 也 是 伴随 工业 设计 的 
发 展 而 产生 的 一 种 通称 。 

A 级 曲面 最 重要 的 一 个 特性 就 是 光 顺 , 即 避 免 在 光滑 表面 上 出 现 突然 的 凸 起 、 凹 陷 等 。 
除了 局 部 细节 需要 曲率 逐渐 变化 的 过 渡 曲 面 ， 这 样 的 设计 足以 使 产品 外 形 摆脱 机 械 产品 生 
硬 的 过 渡 连 接 。 

另 一 个 特性 是 除了 细节 特征 ， 一 般 来 讲 趋向 于 采用 大 的 曲率 半径 和 一 致 的 曲率 变化 ， 
即 无 多 余 的 拐点 ， 体 现 完美 柔和 的 曲面 效果 。 例 如 ， 轿 车 、 汽 车 或 其 他 电动 设备 外 过 曲面 
对 光 顺 度 、 美 学 要 求 比 较 高 ， 属 于 特 优质 的 曲面 特征 。 该 类 曲面 采用 曲率 逐渐 过 渡 ， 从 而 
避免 了 突然 的 凸 起 、 凹 陷 等 缺陷 ， 如 图 1-7 所 示 。 

口 B 级 曲面 

一 般 汽车 内 部 氏 金 件 、 结 构件 大 部 分 都 是 由 初等 解析 几何 面 构成 ,这 部 分 曲面 与 A 级 
曲面 设计 立足 点 完全 不 同 ， 它 注重 性 能 和 工艺 要 求 ， 而 不 必 过 于 考虑 人 性 化 的 设计 。 在 满 
足 性 能 及 工艺 要 求 后 就 可 以 认为 达到 要 求 ， 这 一 类 曲面 通 单 称 为 B 级 曲面 。 

对 于 一 个 产品 来 说 ， 从 外 观 上 看 不 到 的 地 方 都 可 做 成 B 级 曲面 , 例如 瓜 板 等 大 型 不 可 
见 的 曲面 零 部 件 ， 如 图 1-8 所 示 。 这 样 无 论 对 于 结构 性 能 ， 还 是 加 工 成 本 来 说 ， 都 是 有 益 
的 。 
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口 C 级 曲面 或 要 求 更 低 的 曲面 

这 种 曲面 在 CAD 工程 中 比较 少 用 ， 例 如 用 于 汽车 内 部 结构 支撑 件 ， 如 内 部 支架 等 。 

8 是 使 用 者 或 客户 不 能 直 视 的 部 分 。 大 多 情况 下 用 在 肉 塑 和 快速 成 型 等 方法 创建 而 成 的 
曲面 ， 在 CAD 工程 中 一 般 做 成 B 级 曲面 。 





图 1-7 A 级 曲面 创建 轿车 壳 体 图 1-8 B 级 曲面 创建 越野 车 底盘 





在 工程 设计 时 ， 造 型 曲线 是 创建 曲面 的 基础 ， 曲 线 创建 得 越 平滑 ， 曲 率 越 均匀 ， 则 获 
得 曲面 的 效果 将 越 好 。 此 外 使 用 不 同类 型 的 曲线 作为 参照 ， 可 创建 各 种 样式 的 曲面 效果 ， 
例如 使 用 规则 曲线 创建 规则 曲面 ， 而 使 用 不 规则 曲线 将 获得 不 同 的 自由 曲面 效果 。 


曲线 的 结构 特征 


曲线 可 看 作 是 一 个 点 在 空间 连续 运动 的 轨迹 。 按 点 的 运动 轨迹 是 否 在 同一 平面 ， 曲 线 
可 分 为 平面 曲线 和 空间 曲线 ， 按 点 的 运动 有 无 一 是 规 律 ， 曲 线 又 可 分 为 规则 曲线 和 不 规则 
曲线 。 
因为 曲线 是 点 的 集合 ， 所 以 男 出 曲线 上 的 一 系列 点 的 投影 ， 并 将 各 点 的 同 面 投影 依次 
光滑 连接 ， 就 得 到 该 曲线 的 投影 ， 这 是 绘制 曲线 投影 的 一 般 方 法 。 若 能 画 出 曲线 上 一 些 特 
殊 的 点 ， 如 最 高 点 、 最 低 点 、 最 左 点 、 最 右 点 、 最 前 点 及 最 后 点 等 ， 则 可 更 确切 地 表示 曲 
线 。 
口 ”曲线 的 投影 性 质 
曲线 的 投影 一 般 仍 为 曲线 ， 如 图 1-9 所 示 曲 线 L， 当 它 向 投影 面 进行 投影 时 ， 形 成 一 
个 投射 柱 面 ， 该 柱 面 与 投影 平面 的 交 线 必 为 一 曲线 ， 故 曲线 的 投影 仍 为 曲线 。 属 于 曲线 的 
点 ， 它 的 投影 属于 该 曲线 在 同一 投影 面 上 的 投影 。 如 图 1-9 所 示 点 D 属于 曲线 LL， 则 它 的 
& 影 点 d 必 属 于 曲线 的 投影 / 属于 曲线 某 点 的 切线 ， 它 的 投影 与 该 曲线 在 同一 投影 面 的 
投影 仍 相 切 于 切 点 的 投影 。 
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口 ”曲线 的 阶 次 





1-9 曲线 投影 到 指定 平面 上 


由 不 同 窘 指 数 变 量 组 成 的 表达 式 称 为 多 项 式 。 多 项 式 中 最 大 指数 称 为 多 项 式 的 阶 次 ， 
例如 6X +3X - 8SX=10( 阶 次 为 3 阶 )，5X +6X- -7X=10 ( 阶 次 为 4 阶 )。 

曲线 的 也 次 用 于 判断 曲线 的 复杂 程度 ， 而 不是 精确 程度 。 简 单一 点 说 ， 曲 线 的 阶 次 越 
高 ， 曲 线 就 越 复 杂 ， 计 算 量 就 越 大 。 而 使 用 低 阶 曲线 更 加 灵活 ， 更 加 靠近 它们 的 极点 ， 使 
得 后 续 操 作 ( 显示 、 加 工 、 分 析 等 ) 运行 速度 更 快 ， 也 便于 与 其 他 CAD 系统 进行 数据 交 
换 ， 因 为 许多 CAD 只 接受 3 次 曲线 。 

使 用 高 阶 曲线 党 单 会 珊 来 如 下 弊端 : 灵活 性 差 ， 可 能 引起 不 可 预知 的 曲率 波动 ， 造 成 
与 其 他 CAD 系统 数据 交换 时 的 信息 掉 失 ， 使 得 后 续 操 作 ( 显示 、 加 工 、 分 析 等 ) 运行 速 
度 变 慢 。 一 般 来 讲 ， 最 好 使 用 低 阶 多 项 式 ， 这 就 是 为 什么 在 UG 等 CAD 软件 中 默认 的 阶 
次 都 为 低 阶 的 原因 。 

口 ”规则 曲线 

规则 曲线 就 是 按照 一 定 规律 分 布 的 曲线 。 规 则 曲线 根据 结构 分 布 特点 可 分 为 平面 和 空 
间 规 则 曲线 ， 分 别 介绍 如 下 : 

平面 规则 曲线 ， 凡 曲线 上 所 有 的 点 都 属于 同一 平面 ， 则 该 曲线 称 为 平面 曲线 。 常 见 的 
贺 、 椭 贺 、 抛 物 线 和 双 曲 线 等 可 以 用 二 次 方程 描述 。 平 面 曲线 除 具有 上 节 所 述 的 投影 性 质 
外 , 还 有 下 列 投影 性 质 ; 平面 曲线 所 在 的 平面 平行 于 某 一 投影 面 时 , 则 在 该 投影 面 的 投影 ， 
反映 曲线 的 实 形 ， 如 图 1-10 所 示 ; 平面 曲线 所 在 的 平面 垂直 于 某 一 投影 面 时 ， 则 在 该 投影 


面 的 投影 , 积聚 成 一 条 直线 ; 平面 曲线 上 某 些 否 寞 点 的 投影 保持 原 有 性 质 , 即 曲 线 的 拐点 、 
尖 点 及 两 重点 投影 后 仍 为 曲线 投影 的 拐点 、 尖 点 及 两 重点 。 此 外 ， 抛 物 线 、 双 曲线 、 椭 圆 


的 投影 为 椭圆 。 

空间 规则 曲线 ， 凡 是 曲线 上 有 任意 四 个 连续 的 点 不 属于 同一 平面 ， 则 称 该 曲线 为 空间 
曲线 。 单 见 的 空间 规则 曲线 有 圆柱 螺旋 线 和 球面 螺旋 线 ， 如 图 1-11 所 示 。 

不 规则 曲线 又 称 自由 曲线 ， 是 指 形状 比较 复杂 、 不 能 用 二 次 方程 准确 描述 的 曲线 。 自 
由 曲线 广泛 用 于 汽车 、 飞 机 、 轮 船 的 计算 机 辅助 设计 中 。 其 涉及 的 问题 有 两 个 方面 : 一 是 


ooooooooooooeoooes 


AAAWI 第 1 章 UG NX 曲面 设计 基础 ” 医 。; 


对 已 知 自由 曲线 ， 通 过 交互 方式 加 以 修改 ， 使 其 满足 设计 者 的 要 求 ; 二 是 由 已 知 的 离散 点 
确定 曲线 。 使 用 平面 离散 点 获得 曲线 特征 必须 首先 通过 拟 合 方式 形成 光滑 的 曲线 。 离 散 点 
确定 了 曲线 的 大 致 形状 ， 拟 合 就 是 强制 曲线 沿 着 这 些 点 绘制 出 样 条 曲线 ， 通 常情 况 下 ,为 
创建 更 加 光滑 的 曲线 ， 可 将 几 个 曲线 段 彼此 首尾 相连 拼接 ， 这 就 要 求 曲线 连接 处 有 连续 的 
一 阶 和 二 阶 导数 ， 从 而 保证 各 曲线 段 的 光滑 连接 。 拟 合 曲线 可 以 通过 下 面 两 种 方法 获得 。 


PR ES 


线 连 接 处 
有 两 重点 








线 连 接 处 
有 损 点 








图 1-11 圆柱 和 球面 螺旋 曲线 


插值 拟 合 : 该 方法 要 求 构 造 的 曲线 依次 通过 一 组 离散 点 ( 称 为 型 值 点 ) 并 满足 光滑 性 
要 求 ， 称 作 揪 值 样 条 曲线 。 在 设计 的 最 初 阶段 ， 型 值 点 的 确定 往往 是 不 精确 地 ， 需 要 修改 ， 
而 插值 曲线 不 能 直接 通过 修改 离散 点 的 坐标 控制 和 修改 曲线 的 形状 , 如 图 1-12 所 示 。 以 插 
值 方法 构造 的 自由 曲线 ， 一 般 用 于 绘图 或 动 男 设 计 。 

通 近 拟 合 ;要求 构 造 的 曲线 最 逼近 所 给 定 的 数值 点 ( 称 为 控制 点 )， 称 作 副 近 样 条 曲 
线 。 将 控制 点 用 直线 段 连接 起 来 ， 称 为 曲线 的 控制 图 ( 或 称 为 控制 多 边 形 )， 如 图 1-13 所 
示 。 包 含 一 组 控制 点 的 凸 多 边 形 边界 称 为 “上 Z 凸 包 "， 每 个 控制 点 均 在 凸 包 之 内 或 凸 包 边 界 
上 ， 曲 线 以 凸 包 为 界 ， 保 证 沿 控 制 点 平滑 前 进 。 凸 包 提 供 了 曲线 与 控制 点 区 域 则 的 偏差 测 


星 。 
曲面 的 结构 特征 
在 工程 上 经 单 会 遇 到 各 种 曲面 ， 如 有 某 些 机 器 零件 的 表面 、 飞 机 机 喘 、 汽 车 外 克 以 及 船 
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体 表面 等 ， 为 了 表示 这 些 曲 面 ， 必 须 熟 悉 曲 面 的 形成 和 创建 方法 。 由 于 曲线 分 为 规则 与 不 
规则 曲线 ， 则 使 用 这 些 曲线 参照 所 获得 的 曲面 同样 有 规则 和 不 规则 曲面 两 类 ， 分 别 介绍 如 
下 







Pe = 局 
插值 执 合 | 。 | 
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图 1-12 ”插值 拟 合 曲 线 图 1-13 通 近 拟 合 曲线 





口 规则 曲面 

规则 曲面 可 看 作 是 一 条 母线 按照 一 定 规律 运动 所 形成 的 轨迹 ， 和 母线 在 曲面 上 的 任何 一 
个 位 置 统称 为 曲面 的 素 线 ， 而 控制 母线 做 规则 运动 的 一 些 不 动 的 几何 元 素 称 为 导 元 素 。 按 
母线 的 形状 不 同 ， 常 见 的 规则 曲面 可 分 为 直 纹 和 曲 纹 曲面 。 其 中 ， 直 母线 形成 的 曲面 称 为 
直 纹 曲面 ， 它 又 可 分 为 单 曲 面 和 扭曲 面 ; 由 曲 母线 形成 的 曲面 称 为 曲 纹 曲面 ， 它 又 可 分 为 
定 线 曲面 和 变 线 曲 面 。 

既然 规则 曲面 由 母线 沿 导 元 素 运 动 而 成 ， 故 表示 一 个 曲面 时 ， 必 须 首 先 表示 该 曲面 的 
母线 及 导 元 素 ， 这 样 该 曲面 的 性 质 就 被 确定 。 然 后 为 了 清晰 起 见 ， 还 需 画 出 该 曲面 上 的 轮 
万 线 及 外 视 转向 线 。 对 于 复杂 的 曲面 ， 还 需 表示 出 曲面 上 的 某 些 素 线 或 交 线 。 例 如 利用 柱 
状 面 创 建 螺 旋 输 送 器 曲面 特征 ， 正 螺旋 柱状 面 的 两 条 曲 导 线 皆 为 圆柱 螺旋 线 ， 连 续 运 动 的 
直 母 线 始终 垂直 于 圆柱 轴线 ， 效 果 如 图 1-14 所 示 。 

口 不 规则 曲面 


随 着 汽车 和 飞机 制造 工业 的 发 展 ， 对 自由 曲面 建 模 提出 了 更 高 的 要 求 ， 现 代 研 究 方法 
突破 了 许多 运动 学 理论 和 工程 实践 问题 。 有 效 解 决 了 不 规则 曲面 的 设计 难题 ， 使 用 不 同 的 
方法 可 创建 不 同 的 自由 曲面 。 一 条 自由 曲线 可 以 由 一 系列 的 曲线 段 连接 而 成 。 类 似 地 ， 一 
个 目 由 曲面 也 可 以 看 作 是 由 一 系列 曲面 拼合 而 成 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-15 目 由 曲面 工具 获得 的 电 览 斗 曲面 


人 
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曲线 主要 包括 基本 曲线 、 二 次 曲线 和 目 由 曲线 。 其 中 ， 基 本 曲线 包括 直线 、 圆 红 和 圆 
等 .二 次 曲线 包括 椭圆 、 双 曲线 、 抛 物 线 、 螺 旋 线 和 一 般 二 次 曲线 等 。 上 自由 曲线 又 分 为 Bézier 
( 贝 寨 尔 ) 曲线 、B 样 条 曲线 和 非 均 匀 有 理 B 样 条 曲线 等 。 目 由 曲线 是 一 般 函 数 不 能 表达 
的 曲线 。 现 实生 活 中 这 种 曲线 比比 皆 是 ， 如 汽车 发 动机 的 气 道 等 。 基 本 曲线 和 二 次 曲线 比 
较 简 单 ， 不 再 和 用 述 ， 下 面 主要 对 目 由 曲线 进行 简要 的 介绍 。 

1. Bekzier《〈 贝 塞 尔 ) 曲线 


Bezier 曲线 的 每 一 段 大 阶 曲线 可 以 表示 如 下 


k 
pi(W) = > QCEk, Du -wu uel[l0l] (1-1) 
区 
式 中 . ( D7 


B 6 zier 曲线 是 曲线 造型 中 的 一 个 里 程 碑 ， 它 以 通 近 原理 为 基础 ， 应 用 Bezier 曲线 通 
近 自 由 曲线 或 由 设计 师 勾画 的 草图 ， 真 正 起 到 “辅助 设计 ”的 作用 。B 6 zier 曲线 在 
CAD/CAM 领域 发 挥 了 重要 的 作用 。 

B 6é zier 曲线 也 有 其 缺点 。 首 先 ，B e zier 曲线 不 具备 局 部 性 ， 即 特征 多 边 形 的 每 一 个 
控制 点 都 对 曲线 的 形状 产生 影响 , 修改 一 处 就 会 影响 整 条 曲线 的 形状 , 故 不 能 作 局 部 修改 ; 
其 次 ， 当 曲线 的 形状 复杂 时 ， 需 要 增加 特征 多 边 形 的 项 点数， 曲线 的 帘 次 也 随 之 增高 ， 从 
而 增加 了 计算 量 ; 最 后 ， 当 曲线 的 需 次 较 高 时 ，B 6 zier 曲线 的 形状 与 其 定义 的 多 边 形 有 
较 大 差异 时 ， 不 够 直观 。 吸 收 Bezier 曲线 的 优点 ， 去 除 其 缺点 ， 就 产生 了 B 样 条 曲线 。 


2. B 样 条 曲线 
B 样 条 曲线 的 参数 方程 表示 如 下 : 


k 
r(u)= >》ON (nu) ( 12 ) 
I=0 
式 中 ,是 控制 点 ，N, (Co 为 基 函 数 ; 上 为 B 样 条 曲线 的 阶 次 。B 样 条 曲线 的 基 函 数 可 以 递 


推 。 
内 SLSUi+ 
Na) eo 


U—u. UU. ,—u 
NM) = 一 一 一 N (人 + 一 NOO) 
UU Ui Ui 
式 中 为 节点 值 。 若 节点 值 等 间隔 ， 则 对 应 均匀 B 样 条 曲线 ， 否 则 为 非 均 匀 B 样 条 曲线 。 
三 阶 B 样 条 曲线 的 形式 为 . 
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-1 3 -3 1 
lf; 2 3 -0 3 018a 
P(u)=— 1 _ 
(u) zk u” ul 30 3 0lo, ( 1-3 ) 
1 4 1 02 
均匀 也 样 条 曲线 的 特点 是 节点 等 距 分 布 , 由 于 各 市 点 集 形成 B 样 条 函数 相同 , 故 可 看 
作 同 一 条 B 样 条 曲线 的 简单 平移 。 一 般 情况 下 ， 应 用 均匀 B 样 条 方法 可 获得 满意 的 结果 ， 
而 且 计 算 效 率 高 。 但 均匀 B 样 条 曲线 存在 如 下 问题 : 1 ) 不 能 贴切 地 反映 控制 顶点 的 分 布 


特点 ，2 ) 当 型 值 点 分 布 不 均匀 时 ， 难 以 获得 理想 的 插值 曲线 。 对 于 这 两 种 情况 ， 可 倍 助 
非 均匀 B 样 条 曲线 以 获得 展 好 的 效果 。 此 外 ,在 目 由 曲线 设计 中 经 常会 遇 到 传统 的 圆锥 曲 
线 , 但 无 论 是 均匀 B 样 条 曲线 还 是 非 均匀 B 样 条 曲线 都 不 能 对 其 作 精 确 表 示 。 在 此 种 情况 
下 ， 需 要 应 用 均匀 有 理 B 样 条 曲线 ， 即 NURBS 曲线 。NURBS 曲线 可 以 用 同一 的 方式 表 
示 一 条 由 直线 、 圆 锥 曲线 和 自由 曲线 构造 的 复合 曲线 。 





上 节 介 绍 了 B 6zier 曲线 与 B 样 条 曲线 的 数学 模型 ， 则 使 用 这 些 曲线 模型 所 获得 的 曲 
面 同样 有 B 6 zier 曲面 与 B 样 条 曲面 模型 ， 分 别 介 绍 如 下 
1. Bekzier 曲面 
B 6 zier 曲面 的 参数 表示 形式 如 下 : 
k 
r(u,y)= >, > QAN(WN Vv) wel0,l] vs[0]] (1-4) 


k 
i=0 J]=0 
、 k! | 2 1 有 
式 中 . NW)=——— NM)=————————— (uu) 
式 中 OA N= 
控制 多 边 形 的 4 个 角 点 洛 在 曲面 的 4 个 角 点 上 ， 其 他 控制 点 一 般 不 在 曲面 上 ， 控 制 多 
边 形 4 条 边界 即 定义 了 曲面 的 4 条 边界 。 三 阶 Bezier 曲面 可 以 表示 为 如 下 : 


r(u,v)= UMOM’V’ ( 1-5 ) 
式 中 . 
U = u WU” 1 | F=h vy vv v3 | 
1 0 0 0 Co Oo Qo Vo 
oe 3 3 0 0 O= Qo QO QQ 0 
3 -6 3 0 QO Qs QQ» 0; 
一 ] 3 3 ] QO;0 Qs OQ; OQ; 
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它 表 示 可 以 用 16 个 控制 点 确定 三 阶 Bezier 曲面 Bezier 曲面 与 B 6 zier 曲线 一 样 不 具有 
局 部 修改 性 。 只 要 修改 一 处 控制 点 ， 曲 面 就 发 生变 化 。 曲 面 片 之 间 不 具有 曲率 连续 性 ， 如 
果 要 达到 曲率 连续 的 条 件 就 要 对 控制 点 提出 要 求 。 为 解决 这 个 问题 ， 引 入 了 样 条 曲面 ，B 
样 条 曲面 同 B 样 条 曲线 一 样 较 好 地 解决 了 这 个 问题 。 

2. B 样 条 曲面 

B 样 条 曲面 表示 形式 如 下 : 


2 Qi Nei (WN (Y) (1-6) 


k 


式 中 和 Nii(w)、Nii(v) 与 B 样 条 曲线 的 基 水 数 完全 相同 。 三 阶 B 样 条 曲线 的 参数 表示 方式 : 


r(uU,v) = 


~ 


3 3 
r(U,v) = CA (WON, (v) (17 
i0 70 


它 是 由 16 个 控制 点 确定 一 个 曲面 片 。 三 除了 B 样 条 曲面 内 部 的 二 阶 曲 率 是 连续 的 。 





曲线 的 连续 性 在 UG 中 包括 位 置 连续 性 ( G0 )、 相 切 连 续 性 ( G1 )、 曲率 连续 性 ( G2 ) 
和 流连 续 性 ( G3 )， 这 4 种 连续 性 分 别 说 明 如 下 : 


1. 位 置 连续 性 (G0) 

曲线 的 位 置 连续 性 是 指 新 构造 的 曲线 直接 连接 两 个 端点 。 例 如 在 构造 桥 曲 线 1 和 曲线 
2 的 桥接 曲线 时 ， 指 定 桥接 曲线 的 连续 性 为 位 置 连续 后 ， 桥 接 曲 线 将 曲线 1 和 曲线 2 的 两 
个 端点 连接 起 来 。 构 造 的 曲线 不 与 曲线 1、 曲 线 2 相 切 ， 如 图 1-16a 所 示 。 


2.， 相 切 连续 性 〈G1 ) 

曲线 的 相 切 连续 性 是 指 在 位 置 连 续 的 基础 上 ， 新 构造 的 曲线 将 在 曲线 1 和 曲线 2 的 端 
点 处 与 曲线 1 和 曲线 2 相 切 。 例 如 在 构造 曲线 1 和 曲线 2 的 桥接 曲线 时 ， 指 定 桥 接 曲 线 的 
连续 性 为 相 切 连续 后 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 1 的 端点 处 与 曲线 1 相 切 ， 同 样 的 ， 桥 接 曲 线 在 曲 
线 2 的 病 点 处 与 曲线 2 相 切 ， 如 图 1-16b 所 示 。 


3. 曲率 连续 性 (G2) 

曲线 的 曲率 连续 性 是 指 在 相 切 连续 的 基础 上 ， 新 构造 的 曲线 在 曲线 1 和 曲线 2 的 疡 点 
处 与 曲线 1 和 曲线 2 的 曲率 大 小 和 方向 相同 。 例 如 在 构造 曲线 1 和 曲线 2 的 桥接 曲线 时 ， 
指定 桥接 曲线 的 连续 性 为 曲率 连续 后 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 1 的 闯 点 处 不 仅 要 与 曲线 1 相 切 ， 
而 且 还 要 与 曲线 1 在 问 点 处 的 曲率 大 小 和 方向 相同 ， 同 样 的 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 2 的 端点 处 
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与 曲线 2 相 切 ， 且 曲率 大 小 和 方向 也 相同 ， 如 图 1-16c 所 示 。 
4. 流连 连续 性 (G3) 


曲线 的 流连 续 性 是 指 在 曲率 连续 的 基础 上 ， 新 构造 的 曲线 在 曲线 1 和 曲线 2 的 端点 处 
ee 例如 在 构造 曲线 1 和 曲线 2 的 桥接 曲线 时 ， 指 定 桥 
接 曲 线 的 连续 性 为 流连 续 后 ， 桥 接 曲 线 在 曲线 1 的 端点 处 不 仅 要 与 曲线 1 的 曲率 相同 ， 而 
上 且 还 要 与 曲线 1 在 端点 处 的 曲率 变化 连续 ， 同样 的 ， 桥 接 曲线 在 曲线 2 的 端点 处 与 曲线 2 
曲率 相同 ， 且 曲率 变化 率 也 相同 ， 如 图 1-16d 所 示 。 


re) 

bn 
c | a 
d ) 


图 1-16 曲线 的 连续 性 


ee eA 性 人 、 相 切 连 续 性 ( G1 )、 曲 率 连 续 性 ( G2 ) 和 流 
连续 性 ( G3 ) 对 曲线 的 连 ee 


站:3 浓 曲面 的 连续 性 


曲面 的 连续 性 一 般 包 括 位 置 连续 性 ( G0 )、 相 切 连续 性 ( G1 ) 和 曲率 连续 性 ( G2 )， 
这 3 种 连续 性 分 别 说 明 如 下 : 

1. 位 置 连续 性 

曲面 的 位 置 连 续 性 是 指 新 构造 的 曲面 与 相连 的 曲面 直接 连接 起 来 即 可 ， 不 需要 在 两 个 
曲面 的 相交 线 处 相 切 。 例 如 ， 在 采用 “通过 曲线 组 曲面 ”创建 曲面 时 ， 指 定 新 创建 的 曲面 
和 连接 曲面 之 间 的 连续 性 为 位 置 连续 性 ， 则 新 创建 的 曲面 和 相连 曲面 之 间 直 接连 接 即 可 ， 
相交 线 处 不 需要 相 切 ， 如 图 1-17 所 示 。 

2.， 相 切 连 续 性 

曲面 的 相 切 连续 性 是 指 在 曲面 位 置 连续 的 基础 上 ， 新 创建 的 曲面 与 相连 曲面 在 相交 线 
处 相 切 连续 ， 即 新 创建 的 曲面 在 相交 线 处 与 相连 曲面 在 相交 线 处 具有 相同 的 法 线 方 向 。 例 
如 ， 在 采用 no 创建 曲面 时 ， 指 定 新 创建 的 曲面 和 连接 曲面 之 间 端 的 连续 
性 为 相 切 连续 性 ， 则 新 创建 的 曲面 和 相连 曲面 在 相交 线 处 具有 相同 的 法 线 方向 ， 如 图 1-18 
所 示 。 
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3. 曲率 连续 性 

曲面 的 曲率 连续 性 是 指 在 曲面 相 切 连续 的 基础 上 ,新 创建 的 曲面 与 相连 曲面 在 相交 线 
处 曲率 连续 。 例 如 ， 在 采用 “通过 曲线 组 曲面 ”创建 曲面 时 ， 指 定 新 创建 的 曲面 和 连接 曲 
面 之 间 端 的 连续 性 为 曲率 连续 性 ， 则 新 创建 的 曲面 和 相连 曲面 在 相交 线 处 曲率 连续 ， 如 图 
1-19 所 示 。 

从 上 述说 明 中 可 知 ， 位 置 连续 性 ( G0 )、 相 切 连 续 性 ( G1 ) 和 曲率 连续 性 ( G2 ) 对 曲 
面 的 连续 性 要 求 也 依次 增高 ， 关 于 曲面 的 连续 性 分 析 将 在 第 7 草 作 详细 介绍 。 





图 1-17 位 置 连续 性 曲面 图 1-18 ” 相 切 连续 性 曲面 图 1-19 曲率 连续 性 曲面 





在 使 用 CAD/CAM 软件 进行 三 维 造型 设计 中 会 发 现 ,尽管 现 有 的 CAD/CAM 软件 提供 
了 十 分 强大 的 曲面 造型 功能 ， 但 对 于 习惯 于 实体 建 模 的 读者 ， 面 对 众多 造型 功能 普遍 感到 
无 从 下 手 , 即使 是 一 些 有 经 验 的 造型 人 员 , 也 常常 在 造型 思路 或 功能 使 用 上 存在 一 些 误区 ， 
使 产品 造型 的 正确 性 和 可 靠 性 打 了 折扣 。 为 突破 这 个 造型 思路 或 功能 上 的 设计 误区 ， 需 要 
尽快 掌握 曲面 设计 的 一 般 学 习 方 法 和 步骤 ， 这 样 在 进行 曲面 设计 的 过 程 中 ， 才 能 有 清晰 的 
设计 思路 和 方法 ， 从 而 准确 、 有 效 地 完成 设计 任务 。 


4 曲面 造型 的 学 习 方 法 


UG 软件 有 着 强大 的 曲面 设计 功能 ， 要 想 在 短 时 间 内 达到 学 会 使 用 UG 曲面 造型 的 目 
标 ， 掌 握 正 确 的 学 习 方 法 是 十 分 必要 的 。 在 最 短 的 时 间 内 掌握 曲面 造型 拉 术 应 注意 以 下 几 
点 


1. 学 好 必要 的 基础 知识 


应 学 习 必 要 的 基础 知识 ， 包 括 自 由 曲线 ( 曲面 ) 的 构造 原理 ， 这 对 正确 地 理解 软件 功 
能 和 造型 思路 是 十 分 重要 的 。 不 能 正确 理解 也 就 不 能 灵活 运用 UG 曲面 造型 功能 ， 必 然 给 


oooooooeeoeeeeees 
. » 


ee 





seeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


TAG NX 留 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 CI 


日 后 的 造型 工作 留 下 隐患 ， 使 学 习 过 程 出 现 反复 。 所 以 说 学 习 和 掌握 曲线 和 曲面 的 一 些 基 
本 知识 是 很 重要 的 一 个 环节 。 

2. 针对 性 地 学 习 软 件 

每 个 CAD/CAM 软件 一 般 都 包含 多 个 工程 设计 模块 ， 初 学 者 往往 陷入 其 中 不 能 自拔 。 
其 实在 实际 工作 中 能 用 得 上 的 只 占 其 中 很 小 一 部 分 ， 完 全 没有 必要 求全 。 因 此 需要 针对 性 
地 学 习 常 用 的 、 关 联 性 的 知识 ， 真 正 领会 其 基本 原理 和 应 用 方法 ， 做 到 融会 贯通 。 


3. 重点 学 习 造 型 基本 思路 


造型 技术 的 核心 是 造型 的 思路 ， 而 不 在 于 软件 功能 本 有 身 。 大 多 数 CAD/CAM 软件 的 基 
本 功能 大 同 小 异 ， 要 在 短 时 间 内 学 会 这 些 功能 的 操作 并 不 难 ， 但 面 对 实 际 产品 时 却 又 感到 
无 从 下 手 ， 这 是 许多 自学 者 冲冲 遇 到 的 问题 。 只 要 真正 掌握 了 造型 的 思路 和 技巧 ， 无 论 使 
用 何 种 CAD/CAM 软件 都 能 成 为 造型 高 手 。 


曲面 设计 主要 分 为 三 种 应 用 类 型 ， 一 是 原创 产品 设计 ， 由 草图 建立 曲面 模型 ， 二 是 根 
据 平 面 效 果 或 图 纸 进 行 曲 面 造型 ， 即 所 谓 图 纸 造 型 ， 三 是 逆向 工程 ， 即 点 测绘 造型 。 下 面 
以 其 中 的 图 纸 造型 为 例 ， 简 要 概述 曲面 设计 的 基本 步骤 。 

1. 造型 分 析 

在 对 一 个 产品 进行 造型 设计 之 前 ， 首 先 需 要 锅 悉 和 掌握 该 产品 的 各 个 曲面 内 容 和 特 
点 ， 然 后 在 此 基础 上 确定 创建 的 思路 和 方法 ， 这 是 实现 整个 产品 的 起 步 环 节 ， 同 样 也 是 最 
重要 的 一 个 提纲 出 领 的 一 步 。 同 时 确定 正确 的 造型 思路 和 方法 ， 这 一 个 阶段 也 是 整个 造型 
前 期 工作 的 核心 ， 它 决定 以 下 设计 过 程 的 操作 方法 。 可 以 说 ， 在 CAD/CAM 软件 上 男 第 一 
条 线 之 前 ， 已 经 在 其 头脑 中 完成 了 整个 产品 的 造型 ， 做 到 “胸有成竹 ”。 

造型 分 析 阶 段 主 要 工作 包括 : 详细 分 析 产 品 的 各 个 曲面 ， 将 产品 分 解 成 单个 曲面 或 面 
组 ;然后 确定 每 个 面 组 的 生成 方法 ， 例 如 直 纹 曲面 、 拔 模 曲 面 或 扫描 曲面 等 ， 确 定 各 曲面 
之 间 的 连接 关系 ， 如 相 切 、 自 由 以 及 倒 角 、 裁 剪 等 。 

2. 造型 设计 

造型 设计 是 将 造型 分 析 的 内 容 通过 CAD/CAM 软件 转化 为 可 视 性 效果 的 过 程 。 获取 造 
型 的 方法 有 很 多 ， 包 括 根 据 图 纸 在 CAD/CAM 软件 中 男 出 必要 的 二 维 视 图 轮廓 ， 并 将 各 视 
图 变换 到 空间 的 实际 位 置 。 针对 各 曲面 的 类 型 , 利用 各 视图 中 的 轮廓 线 完成 各 曲面 的 造型 。 
然后 根据 曲面 之 间 的 连接 关系 完成 倒 角 、 裁 前 等 工作 ， 以 获得 完整 的 曲面 设计 效果 。 


在 进行 产品 实体 造型 设计 中 ， 许 多 产品 的 外 观 形状 都 由 上 自由 型 曲线 曲面 组 成 ， 其 共同 
点 是 必须 保证 曲面 光 顺 。 曲 面 光 顺从 直观 上 可 以 理解 为 保证 曲面 光滑 而 且 圆 顺 ， 不 会 引起 
视觉 上 的 凹凸 感 。 从 理论 上 是 指 具 有 二 阶 几何 连续 ， 不 存在 奇 点 与 多 余 拐 点 ， 曲 率 变 化 较 
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小 以 及 应 变 较 小 等 特点 。 要 保证 构造 出 来 的 曲面 既 光 顺 又 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 就 必须 
掌握 一 定 的 曲面 造型 技巧 。 

1. 化 整 为 零 ， 各 个 击破 

用 一 张 曲面 去 描述 一 个 复杂 的 产品 外 形 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这样 构造 的 曲面 往往 
会 不 够 光 顺 ， 产 生 大 的 变形 。 这 时 可 根据 应 用 软件 的 曲面 造型 方法 ， 结 合 产品 外 形 情 况 ， 
将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲面 ， 然 后 将 其 缝合 ， 或 用 过 渡 面 与 其 连接 。 

UG NX 系统 中 创建 的 曲面 大 多 是 定义 在 四 边 形 域 上 ， 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 
将 各 个 子 域 定 义 在 四 边 形 域内 ， 即 每 个 子 面 都 具有 四 条 边 。 而 在 某 一 边 退 化 为 点 时 构成 三 
角形 域 ， 这 样 构造 的 曲面 也 不 会 在 该 点 处 产生 大 的 变形 。 

2. 建立 光 顺 的 曲面 片 控 制 线 

曲面 的 品质 与 生成 它 的 曲线 及 控制 曲线 有 着 密切 的 关系 。 因 此 ， 要 保证 光 顺 的 曲面 ， 
必须 有 光 顺 的 控制 线 。 要 保证 曲线 的 品质 主要 考虑 3 点 ， 首 先 必须 满足 精度 要 求 ， 其 次 是 
为 创建 光滑 的 曲面 效果 ， 在 创建 曲线 时 ， 曲 率 主 方向 尽 可 能 一 致 ， 并 且 曲 线 曲率 要 大 于 作 
圆 角 过 渡 的 半径 值 。 

在 建立 曲线 时 ， 利 用 投影 、 插 补 、 光 顺 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 通过 其 曲率 图 来 调 
整 曲 线段 的 函数 次 数 、 曲 线段 数量 、 起 点 及 终点 结束 条 件 、 样 条 刚度 参数 值 等 来 交互 式 地 
实现 曲线 的 修改 ， 达 到 其 光 顺 的 效果 。 有 时 通过 线束 或 其 他 方式 生成 的 曲面 发 生 较 大 的 波 
动 ， 往 往 是 因为 构造 的 样 条 曲线 的 U、YV 参数 分 布 不 均 或 段 数 参 差 不 齐 引起 的 。 这 时 可 通 


过 将 这 些 空间 曲线 进行 参数 一 致 性 调整 ， 或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 表 通过 这 些 点 重 
新 拟 合 曲线 。 


在 曲面 片 之 间 实 现 光滑 连接 时 ， 首 先 要 保证 各 连接 片 间 具有 公共 边 ， 更 重要 的 一 点 是 
要 保证 各 曲面 片 的 控制 线 连 接 要 光滑 ， 这 是 保证 曲面 片 连接 光 顺 的 必要 条 件 。 此 时 ， 可 通 
过 修改 控制 线 的 起 点 、 终 点 约束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切 向 矢量 在 接点 保持 一 致 。 

3. 将 轮廓 线 “ 删 繁 就 简 ” 再 构造 曲面 

产品 造型 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修剪 过 的 ， 如 果 直 接 利 用 这 些 轮廓 线 来 构造 曲面 ， 常 音 
难以 保证 曲面 的 光 顺 性 ， 所 以 造型 时 在 满足 零件 几何 特点 的 前 提 下 ， 可 利用 延伸 、 投 影 科 
方法 将 三 维 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮廓 线 ， 并 去 掉 细 节 部 分 ， 然 后 构造 出 “原始 ”曲面 ， 再 利 
用 面 的 修 勇 方法 获得 曲面 外 轮廓 。 

4. 从 模具 的 角度 考虑 

产品 三 维 造型 的 最 终 目 的 是 制造 模具 。 大 多 产品 的 零件 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 ， 在 三 
维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 去 考虑 。 在 确定 产品 拔 模 方 向 后 ， 应 检查 曲面 能 否 出 模 ， 是 否 
有 倒 扣 现象 ( 即 拔 模 角 为 负 角 )， 如 发 现 有 倒 扣 现象 ， 应 对 曲面 的 控制 线 进行 修改 ， 重 构 
曲面 。 这 一 点 往往 被 忽视 ， 但 却 是 非常 重要 的 。 

5. 曲面 光 顺 评估 

在 构造 曲面 时 ， 要 检查 所 建 曲面 的 状态 ， 注 意 检查 曲面 是 否 光 顺 、 是 否 扭曲 、 曲 率 变 
化 情况 等 ， 以 便 及 时 修改 。 检 查 曲 面 光 顺 的 方法 可 将 构成 的 曲面 进行 泻 染 处 理 ， 即 通过 透 
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视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产生 高 清晰 度 的 还 真性 和 观察 性 民 好 的 彩色 图 像 ， 再 根 
据 处 理 后 的 图 像 光 亮度 的 分 布 规律 来 判断 出 曲面 的 光 顺 度 。 图 像 的 明暗 度 变化 比较 均匀 ， 
则 曲面 光 顺 度 好 ; 如 果 图 像 在 菏 区 域 的 敏感 度 与 其 他 区 域 相 比 变 化 较 大 , 则 曲面 光 顺 度 委 。 

另外 ， 可 显示 曲面 上 的 等 高 斯 曲率 线 ， 进 而 显示 高 斯 曲率 的 彩色 光栅 图 像 ， 从 等 高 斯 
曲率 线 的 形状 三 分 布 、 彩 色光 栅 图 像 的 明暗 区 域 及 变化 ， 可 直观 地 了 解 曲 面 的 光 顺 情况 。 





1. UG CAD 模块 建 模 方 法 


UG 软件 的 CAD ( 计算 机 辅助 设计 ) 技术 作为 先进 生产 力 的 推动 者 ， 极 大 地 改变 了 产 
品 造型 设计 的 模式 ， 促 进 了 工业 造型 设计 高 速 发 展 。 工 业 造 型 设计 已 经 由 传统 的 手工 绘图 
设计 、 二 维 图 形 设计 逐渐 转 为 利用 计算 机 进行 三 维 CAD 造型 设计 。 

三 维 CAD 造型 技术 也 称 建 模 技术 , 它 是 UG 技术 的 核心 。UG 软件 在 建 模 技术 上 的 研 
究 、 发 展 和 应 用 ， 代 表 了 CAD 软件 拉 术 的 先进 水 平 ， 它 的 发 展 经 历 了 线 框 建 模 、 实 体 建 
模 、 特 征 建 模 、 曲 面 建 模 。 在 设计 过 程 中 有 更 多 的 灵活 性 ， 人 允许 参数 按 需 添加 ， 不 必 强 制 
模型 全 部 约束 ， 在 设计 过 程 中 有 完全 的 自由 度 ， 设 计 改 变 可 以 很 方便 地 进行 ， 允 许 传统 的 
产品 设计 过 程 按 需 有 效 地 与 基于 特征 的 建 模 组 合 。 

口 ”实体 建 模 

使 用 UG NX 实体 建 模 功 能 ， 能够 方便 地 建立 二 维和 三 维 线 框 模 型 、 扫 描 和 旋转 实体 ， 
包括 参数 化 的 草图 绘制 工具 , 并 且 可 进行 必要 地 布尔 运算 和 参数 化 编辑 。 图 1-20 所 示 为 在 
基本 实体 中 回转 切割 获得 的 螺栓 实体 效果 。 





图 1-20 ”螺栓 实体 建 模 图 1-21 齿轮 泵 外 过 特征 建 模 


口 ”特征 建 模 
特征 建 模 设计 可 以 以 工程 特征 术语 定义 ， 而 不 是 低 水 平 的 CAD 几何 体 。 特 征 被 参数 
化 定义 为 基于 尺寸 和 位 置 的 尺寸 驱动 编辑 。 为 了 基于 尺寸 和 位 置 的 尺寸 驱动 编辑 参数 化 地 


人 
、 


oo 


VANANIY 第 1 章 UG NX 曲面 设计 基础 


定义 特征 ， 已 经 存储 在 一 共同 目录 中 的 用 户 定 义 特征 也 可 以 添加 到 设计 模型 上 ， 特 征 可 以 
相对 于 任 一 个 其 他 特征 或 对 象 定位 ， 也 可 以 被 引用 阵列 复制 ， 以 建立 特征 的 相关 集 或 是 个 
别 地 定位 或 是 一 个 简单 图 案 和 阵列 中 定位 。 图 1-21 所 示 为 使 用 多 种 特征 工具 创建 的 齿轮 泵 
外 过 实体 模型 。 

口 ”自由 曲面 建 模 

自由 曲面 建 模 完 全 与 实体 建 模 集成 ， 并 人 允许 自由 形状 独立 建立 之 后 作用 到 实体 设计 。 
许多 自由 形状 建 模 操作 可 以 直接 产生 或 修改 
实体 , 并 且 和 实体 一 样 与 对 应 几何 体 相 天 ,多 
许 重 访 早期 设计 决策 及 自动 更 新 下 游 工作 。 
1-22 所 示 的 刺 须 刀 实 体 模 型 外 表面 是 用 直 纹 、 
网 格 曲面 创建 基本 曲面 特征 ,并 利用 缝合 、 修 
剪 片 体 和 偏 置 等 工具 进行 曲面 编辑 , 从 而 获得 
的 完整 的 曲面 设计 效果 。 


2. UG NX 曲面 在 工业 设计 中 的 作用 


无 论 从 审美 观点 还 是 实用 方面 ,曲面 都 是 
现代 产品 工业 设计 中 不 可 或 缺 的 组 成 要 素 。 曲 
面 设 计 方 法 不 仅 是 工业 设计 人 员 所 必须 掌握 的 ， 也 正在 成 为 更 广大 的 工程 技术 人 员 的 必修 
内 容 。 在 工业 设计 中 ， 强 大 的 三 维 软件 UG 等 是 创建 此 类 曲面 的 主要 途径 ， 使 不 同 的 产品 
人 大 大 缩短 了 整个 设计 开发 或 变更 的 周期 ， 而 

够 准确 、 迅 速 地 体现 设计 者 的 意图 。 

二 由 形状 特征 是 UG NX CAD 模块 的 重要 组 成 部 分 , 也 是 体现 CAD/CAM 软件 建 模 能 
力 的 重要 标志 。 只 使 用 特征 建 模 方法 就 能 够 完成 设计 的 产品 是 有 限 的 ， 绝 大 多 数 实际 产品 
的 设计 都 离 不 开 自 由 形状 特征 。UG NX 曲面 在 工业 设计 中 的 作用 介绍 如 下 : 

口 ”曲面 建 模 

现代 产品 的 设计 主要 包括 设计 与 仿 形 两 大 类 。 无论 采用 哪 种 方法 , 一 般 的 设计 过 程 是 : 
根据 产品 的 造型 效果 ( 或 三 维 真 实 模型 ) 进行 曲面 数据 采样 、 曲 线 拟 合 、 曲 面 构造 ， 生 成 
计算 机 三 维 实体 模型 ， 最 后 进行 编辑 和 修改 等 。 于 村 特征 寻 方法 所 天波 创建 的 和 
杂 形 状 ， 它 既 能 生成 曲面 ( 在 UG 里 称 为 片 体 ， 即 为 零 厚 度 的 实体 )， 也 能 生成 实体 ， 可 
采用 目 由 形状 特征 工具 创建 。 

构建 简单 自由 曲面 根据 产品 外 形 要 求 ， 首 先 建立 用 于 构造 曲面 的 边界 曲线 ， 或 者 根 
据 实 样 测量 的 数据 点 生成 曲线 ， 使 用 UG 提供 的 各 种 曲面 构造 方法 构造 曲面 。 一 般 来 讲 对 
于 简单 的 曲面 ， 可 以 一 次 完成 建 模 ， 即 使 是 相对 复杂 的 规则 几何 曲面 ， 也 可 通过 拉 伸 、 旋 
转 、 扫 描 、 扫 掠 、 网 格 曲面 等 多 步 操 作 获 得 。 图 1-23 所 示 的 目 由 特征 由 网 格 曲面 工具 获得 。 

构建 复杂 自由 曲面 而 实际 产品 的 形状 往往 比较 复杂 ， 通 常情 况 下 都 难以 一 次 完 
对 于 复杂 的 曲面， 首先 应 该 采用 曲线 构造 方法 生成 主要 或 大 面积 的 片 体 ， 然后 进行 曲面 的 

过 渡 连 接 、 光 顺 处 理 、 曲 面 的 编辑 等 来 完成 整体 造型 。 图 1-24 所 示 创 建 的 吉普 车 曲面 模型 ， 





图 1-22 ”着 须 刀 外 过 实体 模型 


和 » 
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不 仅 需 要 创建 曲面 ， 还 需要 对 曲面 连接 部 位 进行 必要 地 光滑 连接 和 过 渡 处 理 。 

提示 : UG 自由 形状 特征 的 构造 方法 繁多 ，, 体 基 于 面 ， 面 依靠 线 ， 用 好 曲面 的 基础 是 曲线 的 构造 。 
在 构造 曲线 时 应 该 尽 可 能 仔细 精确 ， 和 避免 缺陷 ， 如 曲线 重 赦 、 交 又 、 端 点 等 ， 否 则 会 造成 构建 曲面 不 
成 功 、 后 续 加 工 困难 等 一 系列 问题 。 





图 1-23 ”螺栓 实体 建 模 图 1-24 ”吉普 车 外 过 模型 


口 ”编辑 曲面 

几乎 所 有 的 设计 工作 都 离 不 开 修 改 和 完善 ， 精 确 和 高 效 地 更 新 设计 模型 是 使 用 CAD 
技术 的 主要 优点 之 一 。 大 多 数 自由 形状 特征 是 参数 化 特征 ， 通 过 编辑 特征 参数 ， 或 者 改变 
生成 片 体 /实体 的 原始 几何 体 ， 可 以 非常 方便 地 参数 化 编辑 自由 形状 的 特征 。 同时, 还 可 以 
使 用 其 他 非 参 数 编辑 方法 。 

编辑 这 些 曲 面 特征 也 是 曲面 设计 的 主要 内 容 。 创 建 的 曲面 可 进行 复制 、 镜 像 、 阵 列 、 
偏 置 和 修剪 等 多 种 编辑 操作 。 总 之 ， 曲 面 设计 在 整个 建 模 设 计 中 既是 最 灵活 的 ， 也 是 最 复 
杂 的 建 模 方法 。 

参数 化 编辑 方法 ”在 自由 曲面 建 模 过 程 中 ， 可 使 用 “编辑 特征 ”工具 栏 中 的 工具 辅助 
进行 现 有 曲面 参数 化 编辑 操作 。 即 特征 编辑 后 ， 片 体 /实体 与 构造 体 的 原始 曲线 ( 或 边 、 面 
等 ) 相关 联 。 图 1-25 所 示 为 使 用 “可 回 滚 编辑 ”工具 对 之 前 创建 的 艺术 样 条 进行 编辑 。 
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非 参 数 化 编辑 方法 UG NX 的 强大 曲面 造型 功能 不 仅 体 现在 参数 化 编辑 方面 ， 更 为 
重要 的 是 UG NX 具有 3ds Max、Rhino 等 非 参数 化 3D 软件 的 某 些 编辑 功能 。 可 在 “曲面 
“曲线 "“ 自 由 曲面 ”功能 区 中 使 用 编辑 工具 辅助 构建 曲线 框架 或 连接 曲面 。 

此 外 ，UG 还 可 以 使 用 专门 的 曲面 编辑 工具 进行 参数 化 和 非 参数 化 边界 ， 即 在 “编辑 
曲面 ”选项 卡 中 选择 工具 进行 曲面 编辑 ， 这 些 编辑 方法 大 多 是 非 参 数 化 的 编辑 方法 ( 除了 
“法 向 方向 ”工具 )。 当 特征 编辑 后 将 导致 参数 丢失 ， 即 特征 编辑 后 ， 片 体 /实体 与 构造 体 
的 原始 曲线 ( 或 边 、 面 等 ) 不 相关 。 图 1-26 所 示 为 使 用 该 选项 卡 中 的 “扩大 全 面 ”工具 进 
行 曲面 扩大 编辑 操作 。 


强加 申 i 


小 | 喇 订 号 中 





图 1-26 扩大 曲面 


口 曲面 分 析 

曲面 分 析 是 用 于 分 析 曲 面 的 变形 、 波 动 和 缺陷 等 情况 ， 并 使 用 各 种 色彩 直观 地 显示 分 
析 结 果 ， 也 可 以 使 用 表面 反射 功能 分 析 环 境 在 曲面 上 的 反射 效果 。 和 表面 分 析 还 可 以 获得 诸 
如 高 斯 半径 、 笠 率 等 一 系列 数据 分 析 结 果 ， 并 且 还 可 对 分 析 显 示 结 果 进 行动 态 地 旋转 和 缩 
放 , 如 图 1-27 所 示 为 对 轿车 外 这 的 曲面 反 身 分析。 曲面 分 析 的 详细 方法 将 在 第 7 草 中 介绍 。 





图 1-27 ”轿车 外 壳 曲 面 反射 分 析 


UG 软件 以 其 混合 建 模 、 自 由 曲面 建 模 、 数 控 编程 等 特点 闻名 于 CAD/CAM 界 。 其 曲 
面 造型 集中 在 CAD 模块 中 , 并 且 与 实体 建 模 和 特征 建 模 完全 集成 。UG 曲面 建 模 整合 在 实 
体 建 模 和 特征 建 模 的 基础 上 ， 使 其 曲面 造型 功能 非常 强大 。UG 常用 的 曲面 造型 方法 简要 
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介绍 如 下 : 

1. 拉 伸 曲面 

拉 伸 曲面 是 指 一 条 直线 或 者 曲线 沿 其 垂直 于 绘图 平面 的 一 个 或 相对 应 的 两 个 方向 所 
形成 的 曲面 ， 如 图 1-28 所 示 。 拉 传 曲 面 实 质 是 扫 掠 曲面 的 一 种 特殊 情况 , 即 扫 掠 引导 线 为 
直线 。 在 曲面 造型 中 经 常用 于 创建 模型 中 的 切割 面 ， 由 于 不 需要 创建 引导 线 ， 所 以 运用 非 
音频 繁 。 

2. 回转 曲面 

回转 曲面 是 指 一 条 直线 或 曲线 绕 一 个 中 心 轴线 ， 按 照 特定 的 角度 旋转 所 形成 的 曲面 ， 
如 图 1-29 所 示 。 在 UG 软件 中 , 拉 伸 曲面 和 回转 曲面 实质 是 由 实体 建 模 的 拉 伸 和 回转 转化 
而 来 ， 所 以 在 “ 拉 伸 ”和 “回转 ”工具 中 有 设置 “实体 ”和 “ 片 体 ”的 选项 。 





图 1-28 拉 伸 曲面 图 1-29 回转 曲面 


3. 扫 掠 曲面 

扫 掠 曲面 是 指 一 条 直线 或 曲线 沿 某 一 曲线 或 曲面 路 径 形成 的 曲面 。 该 类 型 曲面 的 控制 
方法 比较 多 ， 不 仅 可 以 利用 一 条 直线 或 曲线 沿 某 一 直线 或 曲线 路 径 形成 曲面 ， 而 且 可 以 利 
用 一 条 直线 或 曲线 沿 多 条 曲线 路 径 形成 曲面 ， 当 然 还 有 更 多 的 控制 方法 。 扫 掠 曲 面 将 在 第 
3 章 作 详 细 介 绍 ， 这 里 不 再 叙述 ， 如 图 1-30 所 示 ， 即 为 创建 简单 扫 掠 曲面 。 

4. 有 再 平面 

有 界 平面 是 指 将 在 一 个 平面 上 封闭 曲线 生成 片 体 特征 ， 所 选取 的 曲线 其 内 部 不 能 相互 
交叉 ， 且 曲线 必须 在 一 个 平面 上 。 有 界 平面 能 够 创建 参数 化 的 特定 形状 的 平面 ， 简 单 且 容 
易 操作 ， 使 用 也 颇 为 频繁 ， 如 图 1-31 所 示 。 

5. 直 纹 面 

直 纹 曲面 是 指 通过 空间 的 两 条 截面 曲线 串 生 成 的 曲面 , 如 图 1-32 所 示 。 其 中 通过 的 曲 
线 轮廓 就 称 为 蕉 面 线 串 ， 所 创建 的 曲面 只 具有 位 置 连续 性 ， 所 以 一 般 用 于 模型 的 大 块 曲面 
或 分 割 面 ， 不 适合 用 于 连接 光滑 的 曲面 。 

6. 通过 曲线 组 

通过 曲线 组 是 指 通过 空间 的 一 系列 蕉 面 线 串 ( 大 致 在 同一 方向 ) 创建 曲面 ， 如 图 1-33 
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所 示 。 通 过 曲线 创建 曲面 与 直 纹 面 的 创建 方法 相似 ， 区 别 在 于 : 直 纹 面 只 使 用 两 条 截面 线 
串 ， 并 且 两 条 线 串 之 间 总 是 相连 的 ， 而 通过 曲线 组 最 多 可 人 允许 使 用 150 条 截面 线 串 。 通 过 
曲线 组 创建 的 曲面 可 以 具有 相 切 连续 性 ， 可 以 用 于 连接 比较 光滑 的 曲面 。 





图 1-30” 扫 掠 曲面 图 1-31 有 界 平面 





图 1-32” 直 纹 面 图 1-33 ”通过 曲线 组 


7.， 通 过 曲线 网 格 

通过 曲线 网 格 是 指使 用 一 系列 在 两 个 方向 上 的 截面 线 串 创建 曲面 , 如 图 1-34 所 示 。 通 
过 曲线 网 格 是 UG 软件 中 功能 最 强 的 曲面 造型 功能 ， 几 乎 所 有 的 曲面 都 可 以 通过 曲线 网 格 
形成 。 而 且 通 过 曲线 网 格 形成 的 曲面 具有 相 切 连续 性 和 曲率 连续 性 ， 非 常 适合 创建 产品 的 
外 观 。 通 过 创建 正确 的 网 格 , 选择 正确 的 主 曲 线 和 交叉 曲线 ， 以 及 选择 对 应 曲线 的 相 切 面 ， 
可 以 创建 光 顺 度 很 高 的 曲面 。 





图 1-34 通过 曲线 网 格 
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二 5:3: UG 曲面 造型 的 特点 


与 线 框 特征 、 实 体 特征 以 及 3D 动画 软件 制作 ( 3ds Max 等 软件 ) 相 比 ， UG 曲面 模 
块 具 有 其 他 软件 无 法 媲美 的 优点 ， 分 别 介 绍 如 下 .: 

1. 灵活 性 

UG NX 可 以 进行 混合 建 模 ， 需 要 时 可 以 进行 全 参数 设计 ， 而 且 在 设计 过 程 中 不 需要 
定义 和 参数 化 新 曲线 ， 可 以 直接 利用 实体 边缘 。 可 使 用 草图 工具 进行 全 参数 化 草图 设计 ; 
曲线 工具 虽然 参数 化 功能 不 如 日 图 工具 ， 但 用 来 构建 线 框图 更 为 方便 ;实体 工具 完全 整合 
基于 约束 的 特征 建 模 和 显示 几何 建 模 的 特性 ， 因 此 可 以 自由 使 用 各 种 特征 实体 、 线 框 创 建 
等 功能 ， 上 自由 曲面 建 模 工具 更 是 在 融合 了 实体 建 模 和 特征 建 模 基 础 上 的 超 强 设计 工具 ， 能 
够 设计 出 工业 造型 设计 产品 的 复杂 曲面 外 形 。 

2. 加 工 性 

产品 造型 都 必须 为 最 终 的 产品 提供 专业 的 服务 ， 也 就 是 说 曲面 设计 的 产品 必须 具有 可 
加 工 性 。 因 此 ， 曲 面 的 设计 必须 服从 一 定 的 客观 规律 ， 必 须 符合 当前 的 加 工 水 平和 加 工 工 
艺 ， 即 必须 通过 一 定 的 加 工 方法 制造 出 来 。 并 且 大 多 数 情况 下 要 求 使 用 现 有 最 经 济 的 方式 
加 工 成 型 。 所 以 产品 曲面 造型 不 是 一 种 可 以 通过 想象 力 随 意 创 造 的 表现 形式 。UG NX 具 
有 专业 的 注塑 模具 设计 模块 、 数 控 加 工 模块 等 一 系列 CAM 模块 ,并 一 向 以 数控 加 工 见 长 。 
采用 UG 直接 进行 的 产品 造型 ， 不 需要 重新 建 模 或 导入 其 他 格式 的 文件 ， 可 以 避免 由 于 各 
种 软件 的 兼容 性 问题 出 现 的 各 种 问题 ， 这 样 可 以 大 大 缩短 产品 的 生产 周期 。 

3. 光 顺 性 

一 般 的 工业 产品 往往 追求 表面 的 光 顺 ( 如 汽车 、 手 机 等 )， 依 靠 一 张 曲面 几乎 是 不 可 
能 获得 产品 的 整体 结构 。 因 此 ， 产 品 的 设计 往往 是 通过 多 张 曲 面 拼 合 而 成 的 。 如 果 两 张 拼 
合 的 面 之 间 不 能 保证 两 次 相 切 , 那么 加 工 出 来 的 产品 必然 产生 折线 , 而 在 计算 机 的 屏幕 上 ， 
这 些 缺 陷 、 这 样 细微 的 折线 是 无 法 表现 出 来 的 。 为 避免 这 种 情况 的 发 生 ， 三 维 造型 软件 通 
单 提供 对 创建 或 编辑 后 的 曲面 进行 分 析 的 功能 ， 以 保证 曲面 的 光 顺 性 。 另 外 ， 如 果 创 建 的 


曲面 上 包含 尖 点 或 拐点 ， 或 者 一 种 曲面 上 有 很 多 皱纹 、 凹 凸 不 平 ， 都 可 认为 这 样 的 曲线 和 
曲面 是 个 光 顺 的 。 


要 使 曲面 尽 可 能 获得 光 顺 效果 , 可 分 别 从 曲线 和 曲面 的 创建 编辑 入 手 , 对 于 曲线 来 说 ， 
通过 提高 曲线 的 阶 次 是 很 有 效 的 方法 ， 例 如 将 曲线 的 一 阶 连 续 C 改 为 二 阶 连 续 C”; 避免 
在 曲线 上 出 现 拐 点 ， 可 通过 查看 曲线 的 曲率 来 调整 曲线 ， 尽 可 能 使 曲率 变化 均匀 ， 当 曲线 
上 的 曲率 出 现 大 幅度 改变 时 ， 尽 管 没有 多 余 的 拐点 ， 曲 线 仍 不 光 顺 ， 因 此 要 求 光 顺 后 的 曲 
率 变 化 比较 均匀 。 

提高 曲面 的 连续 性 有 很 多 种 方法 ， 可 指定 曲面 的 主 曲率 在 节点 处 的 跃 度 ( 即 曲率 的 跳 
跃 ) 足够 小 ， 并 且 使 曲面 的 高 斯 曲率 尽 可 能 均匀 。 
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绘制 基本 曲线 

高 级 曲线 操作 

编辑 曲线 

案例 实战 一 一 创建 电 锤 手柄 曲面 
案例 实战 一 一 创建 弯 头 管道 曲面 
案例 实战 一 一 创建 手机 上 上 沉 曲 面 
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在 所 有 3D 软件 中 ， 构 造 和 编辑 曲线 是 最 重要 、 最 基础 的 操作 ， 不 管 再 简单 的 实体 模 
型 ， 还 是 复杂 多 变 的 曲面 造型 ， 一 般 都 是 从 绘制 曲线 开始 的 ， 只 有 成 功 的 曲线 才能 创建 出 
各 类 靓丽 的 CAD 曲面 模型 。 在 工业 产品 设计 过 程 中 ， 由 于 大 多 数 曲 线 属于 非 参 数 性 曲线 
类 型 ， 在 绘制 过 程 中 具有 较 大 的 随意 性 和 不 确定 性 。 因 此 在 利用 曲线 构建 曲面 时 ， 一 次 性 
构建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 特征 比较 困难 ， 中 间 还 需要 通过 各 种 编辑 曲线 特征 的 工具 进行 
编辑 操作 ， 这 样 才能 创建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 。 

本 章 主要 介绍 UG NX 9 曲线 的 构造 和 编辑 方法 。 主 要 包括 直线 、 圆 中 、 圆 、 算 形 、 
多 边 形 、 样 条 曲线 、 二 次 曲线 、 螺 旋 线 、 文 本 曲线 等 的 绘制 ; 截面 曲线 、 含 置 曲线 、 投 影 
曲线 、 镜 像 曲 线 、 桥 接 曲 线 和 连结 曲线 等 一 系列 曲线 操作 ， 以 及 对 创建 的 各 类 曲线 进行 编 
辑 的 方法 。 
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点 是 构造 图 形 的 最 小 几何 元 素 ， 它 不 仅 可 以 按照 一 定 的 次 序 和 规律 来 构造 直线 、 圆 和 
圆 引 等 基本 图 元 ; 还 可 以 通过 六 量 的 点 云集 来 构造 面 和 点 集 等 特征 。 


1. 点 

在 UG NX 中 ， 点 可 以 建立 在 任何 位 置 ， 许 多 操作 功能 都 需要 通过 定义 点 的 位 置 来 实 
现 。 绘 制 点 主要 用 来 创建 通过 两 点 的 直线 ， 以 及 通过 和 矩形 阵列 的 点 或 定义 曲面 的 极点 来 直 
接 创 建 自由 曲面 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “点 ”按钮 十 ， 打开“ 点 ”对 话 框 ， 如 图 2-1 所 
示 。 

在 该 对 话 框 中 提供 了 3 种 点 创建 方法 : 直接 输入 点 的 坐标 值 来 确定 点 、 选 取 点 的 类 型 
创建 点 、 利 用 偏 置 方式 来 指定 一 个 相对 于 参考 点 的 仿 移 点 。 这 里 介绍 两 种 常用 的 创建 点 的 
方法 6 


口 直接 输入 坐标 值 创建 点 

“点 ”对 话 框 的 “坐标 ”和 沈 项 组 用 于 设置 点 在 X、Y、Z 方向 上 相对 于 坐标 原点 的 位 置 。 
可 在 X、Y、Z 坐标 文本 框 中 直接 输入 点 的 坐标 值 ， 设 置 后 系统 会 自动 完成 点 的 定位 与 生 
成 。 此 外 ， 如 果 用 户 定 义 了 偏 移 方式 ， 此 选项 的 文本 框 标识 也 会 随 着 改变 ， 如 图 2-2 所 示 。 

口 “选取 总 的 类 型 创建 总 

该 方式 是 通过 选取 点 捕捉 的 方式 来 自动 创建 一 个 新 点 。 例 如 要 创建 圆柱 项 面 圆 心 上 的 
一 点 ， 可 以 在 “类 型 ”下 拉 烈 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 选 项 ， 然 后 选择 圆柱 
顶 面 的 圆 ， 此 时 系统 会 自动 创建 出 圆心 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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点 窑 | 豆 5 | 并 
类 型 人 兴 开 
| | 和 自动 判断 的 点 四 [< ar 加 
点 位 置 和 蛋 由 人 加 A 
Te | Ovomarome 区 辆 | 
一 入 圆 民 /本 回 上 的 角度 一 
,输出 坐标 人 | | 心 委 限 点 7 
参考 [绝对 - 工作 部 fa] | | 点 在 曲线 / 边 上 ee Pe | 
x [oo Wm) | | jxc Fe wmm | 
1 [om bm I ZE | - 一 ， 
人 和 有 A : 7 
偏 轩 选项 鞠 Ea 出 丰 所 后 让 | | 
设置 v 证 瑟 Y| 下 
FF 信人 人 
[i 双 习 [ 访 用 | [取消] [EE[ 用 | 人 三 机 再 ] 
Eee 
2-1 “点 ”对 话 框 2-2 ”利用 相对 WCS 坐标 创建 点 
2 mn 点 集 


点 集 是 通过 已 存在 的 已 知 曲 线 生 成 一 日 点 。 它 可 以 是 曲线 上 现 有 点 的 复制 ， 也 可 以 

过 已 知 曲线 的 某 种 属性 来 生成 其 他 的 点 集 。 | E 区 “曲线 ”一 “点 集 ” 按 钮 #， 打 
“点 集 ” 对 话 框 ， 如 图 2-4 所 示 。 此 时 可 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 下 面 3 种 点 集 方式 。 

口 ”曲线 点 

曲线 点 主要 用 于 在 曲线 上 创建 点 群 。 选 择 “ 曲 线 点 ”选项 , 则 该 对 话 框 中 的 “ 子 类 型 ” 
下 拉 列 表 中 有 7 种 创建 点 集 的 方式 。 本 书 以 “等 圆 弧 长 ” ee 此 类 型 点 集 的 创建 方法 。 
等 加 绰 长 方式 创建 点 集 是 在 点 集 的 起 始点 和 结束 点 之 间 按 照 等 圆 吸 长 来 创建 指定 数目 
的 点 集 。 首 先 需 要 选取 要 创建 点 集 的 曲线 。 并 确定 点 集 的 数目 ， 然 后 输入 起 始点 和 结束 点 
在 曲线 上 的 位 置 ( 即 占 曲线 长 的 百分比 ， 如 起 始点 输入 0， 结 束 点 输入 100， 和 表示 起 始点 
就 是 曲线 的 起 点 ， 结 束 点 就 是 曲线 的 终点 )， 效 果 如 图 图 >- ea: 








人 圆 扳 中心 / 椭 图 中 心 / 球 心 
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蔡 考 绝对 - 工作 部 
P [0. oooooor mm Fa 点 震 
= [omooom 加 王 怕 百 节 比 
5 |30.o0000 mm 号 | 选择 起 办 而 作 比 对 知 六] [市 | 
偏 置 谍 止 百 切 比 [im EE 
六 和 这 项 EE 适 抬 和 下 百分比 到 化 人 [ 丰 | 
设置 Wr 
设置 饭 神 卜 WW 
人 人 人 人 | 
| 
确定 一 [应 用 一 车 取 消 可 FED | 
2-3 ”选取 点 类 型 创建 点 2-4 “点 集 ” 对 话 框 


口 “ 样 条 点 


该 类 型 是 通过 已 知 样 条 线 的 定义 点 、 结 束 或 控制 点 来 创建 点 集 。 定 义 点 是 指 绘制 样 条 
线 时 所 需要 定义 的 点 。 结 点 是 指 连 续 样 条 的 病 点 ， 它 主要 针对 多 段 样 条 。 样 条 的 控制 点 取 
决 于 样 条 线 是 由 多 少 点 形成 的 ， 拖 动 样 条 线 的 控制 点 ， 可 以 改变 控制 点 的 位 置 ， 从 而 改变 
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样 条 线 的 形状 。 本 书 以 “定义 点 ”为 例 介 绍 此 类 型 点 集 的 创建 方法 。 

“定义 点 ”方式 是 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 定义 点 来 创建 点 集 。 其 操作 方法 是 : 当 绘 制 
样 条 曲线 时 ， 预 先 输入 一 些 点 绘制 曲线 ， 然 后 再 创建 点 集 时 把 原来 的 点 调 出 来 使 用 ， 效 果 
如 图 2-6 所 示 。 





曲线 点 产生 方法 
基本 几何 体 


等 小 长 定义 
| 点 数 
起 始 百 分 比 
选择 起 始 百分比 对 象 (0) 
终止 自分 比 
选择 终止 百分比 对 象 (0) 











设置 | 
预览 Y| 












| 0. 025， 
角度 公告 | 0. 500， 
预 宽 Vv 


[< 确定 > 了] | 应 用 |[ 取消 





2-6 利用 定义 点 创建 点 集 


口 面 的 点 

该 类 型 是 通过 现 有 曲面 上 的 点 或 该 曲面 的 控制 点 来 创建 点 集 。 其 中 曲面 的 范围 包括 平 
面 、 一 般 曲 面 、B- 曲 面 以 及 其 他 自由 曲面 等 类 型 。 选 择 该 选项 ， 该 对 话 框 中 的 “ 子 类 型 " 
下 拉 列 表 中 将 会 出 现 “ 模 式 ”“ 面 百分比 ”和 “B 曲面 极点 ”3 种 创建 点 集 的 方式 。 本 书 以 
“ 面 百 分 比 ” 为 例 介 绍 此 类 型 点 集 的 创建 方法 。 

面 百 分 比 ”方式 是 以 曲面 上 表面 的 参数 百分比 的 形式 来 限制 点 集 的 分 布 范围 。 选 取 该 
选项 ， 然 后 选取 曲面 ， 并 在 ( U、YV 方向 上 的 最 小 和 最 大 百分比 ) 文本 框 中 分 别 输入 相应 
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数值 来 设 定点 集 相对 于 选 定 表面 U、YV 方向 的 分 布 范 围 ， 如 图 2-7 所 示 。 








向 产生 方 头 13 比 ”区 
基本 几 间 条 | 
而 条 数 硬 委 比 宇文 
向 后 分 化 


oh Fe oe 





2-7 利用 面 百分比 创建 点 





在 UG NX 中 ， 直 线 是 通过 空间 的 两 点 产生 的 一 条 线段 。 直 线 作 为 组 成 平面 图 形 或 截 
面 最 小 图 元 ， 在 空 间 中 无 外 不在。 例如， 在 两 个 平面 相交 时 可 以 产生 一 条 直线 ， 通 过 棱角 
实体 模型 的 边线 也 可 以 产生 一 条 边线 直线 。 直 线 在 空间 中 的 位 置 由 它 经 过 的 点 以 及 它 的 一 


个 方向 向 量 来 确定 。 在 UGNX 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 创建 直线 。 


> 方法 一 : 选取 相关 的 平面 在 草图 中 创建 直线 ， 这 是 CAD 类 软件 最 基本 的 方法 。 


> 方法 二 : 通过 在 功能 区 “曲线 ”中 单 击 “基本 曲线 ”按钮 咖 来 创建 直线 ，“ 


基本 


曲线 ”对 话 框 中 包括 创建 直线 、 圆 狼 、 圆 形 和 倒 圆 角 等 6 种 曲线 功能 ， 如 图 2-8 


所 示 。 

> 方法 三 : 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”~ “曲线 ”一 “直线 ”选项 ， 指 定 直线 
点 和 终点 来 创建 直线 ， “直线 ”对 话 框 如 图 2-9 所 示 . 

> 


方法 四 : 通过 UG NX 提供 的 直线 快捷 工具 按钮 进行 创建 。 
其 中 前 三 种 创建 方法 相对 比较 简单 ， 本 书 详细 介绍 第 四 种 方法 。 
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图 2-8 “基本 曲线 ”对 话 框 图 2-9 “直线 ”对 话 框 
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ee 区 “曲线 ”最 右 侧 的 符号 “更 ”， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 勾 选 “直线 和 圆 弧 ” 
本 选项 卡 中 包括 了 所 有 直线 的 创建 方法 ， 如 图 2-10 所 示 ， 
ee 站 绍 。 


et 





ee ~ 区 a| ©O O Gg A 
可 修 点。 加 四 点 相国 下 下 可 相 国庆 下 急 相 加 吉 点 -点 加 虑 : 训 相 “加 相 急 相 要 ”加 呆 训 本 
切 ) 切 相 切切 -半径 ) 切 ) 相 切 ) 半径 ) 
© 


圆 (圆心 -点 ) ”加 圆心 -半径 ) 圆 (圆心 - 相 切 ) 





图 2-10 “直线 和 圆 驱 ”选项 卡 


1.， 绘制 (点 - 挟 〉 直线 
通过 两 点 创建 直线 是 最 常用 的 创建 直线 方法 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”选项 卡 中 的 .一 图 标 ， 


弹出 “直线 ( 点 -点 ) ”对 话 杠 ， 在 工作 区 中 选择 直线 的 起 点 和 终点 ， 方 法 如 图 2-11 所 示 。 
下 要 CR 因 | 
关闭 直线 (点 -点 】 + 


3. 绘 制 的 直线 





2. 绘制 (点 -XYZ) 直线 


“点 -XYZ” 创 建 直 线 是 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 然 后 选择 XC、YC、ZC 坐标 轴 中 
的 任意 一 个 方向 作为 直线 延伸 的 方向 。 

单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”选项 卡 中 的 站 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 -XYZ )” 对 话 框 ,在 工作 区 
中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 光 标 至 YC 方向 ， 同 时 在 光标 移动 过 程 中 会 显示 坐标 方向 ， 然 后 
在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 直线 长 度 值 ， 即 可 创建 直线 ， 方 法 如 图 2-12 所 示 。 


2. 移 动 至 YC 方向 
4. 绘 制 的 直线 


关闭 直线 ( 点 好 YZ) 





直 既 【 点 -ITZJ 








1. 指 定 起 点 
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3. 绘制 〈 点 -平行 ) 直线 

“点 -平行 ”方式 创建 直线 是 指 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 与 选择 的 平行 参考 线 平行 
并 指定 直线 的 长 度 。 单 击 “ 直 线 和 圆 缴 ”选项 卡 中 的 . 季 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 -平行 ) 对 
话 框 , 在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 , 移动 光标 选择 图 中 的 直线 为 平行 参照 , 然后 在 “长 度 ” 
文本 框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 2-13 所 示 。 









关闭 直线 (点 -平行 ) 
| 
3. 输 入 直线 长 度 






4. 绘 制 的 平行 直线 


30 ra 9 


图 2-13 绘制 ( 点 -平行 ) 直线 


长 度 


ct: 


4. 绘制 (所 - 垂 直 ) 直线 


“点 -垂直 ”方式 创建 直线 是 指 通过 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 , 再 定义 直线 指定 参考 直 
线 方向 拉 伸 。 单 击 “ 直 线 和 圆 缴 ”选项 卡 中 的 -六 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 -垂直 ) ”对话 框 ， 
在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 光标 选择 图 中 的 直线 为 垂直 参照 ， 然 后 在 “长 度 ” 文 本 
框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 2-14 所 示 。 


1. 指 定 起 点 


直 色 (点 -垂直 》 | 


关闭 直线 ( 点 - 龙 直 ) 








定 垂 直 参 照片 





pe 





2-14 绘制 ( 点 -垂直 ) 直线 


5. 绘制 “点 - 相 切 ) 直线 


“点 - 相 切 ”方式 创建 直线 是 指 首先 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 然 后 选择 一 相 切 的 圆 或 
圆 弧 ， 在 起 点 与 切 点 间 创 建 一 直线 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”选项 卡 中 的 二 图 标 ， 弹 出 “直线 
( 点 - 相 切 ) ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 光 标 选 择 图 中 的 圆 或 圆 缴 确定 切 
点 ， 方 法 如 图 2-15 所 示 。 
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2-1$ 绘制 ( 点 - 相 切 ) 直线 


6. 绘制 ( 相 切 - 相 切 ) 直线 


通过 “ 相 切 - 相 切 ”方式 可 以 在 两 相 切 参照 ( 圆 缴 、 圆 ) 间 创 建 直 线 。 单 击 “ 直 线 和 圆 
弧 ” 选 项 卡 中 的 5 图标， 弹出 “直线 ( 相 切 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 相 切 的 参照 
圆 缴 或 圆 即 可 创建 直线 ， 方 法 如 图 2-16 所 示 。 


ET 要 可 可 可 7 ”区 0 A 
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2-16 绘制 ( 相 切 - 相 切 ) 直线 





1 绘制 〈 护 - 扩 -上 态 ， 圆 缴 

三 点 创建 圆 弧 是 指 分 别 选择 3 点 为 圆 弧 的 起 点 、 中 上 点、 终点， 在 3 点 间 完 成 创建 一 个 
圆 愧 。 单 击 “ 直 线 和 圆 驶 ”选项 卡 中 的 闷 图 标 ， 弹 出 “ 圆 缴 ( 点 -点 -点 ) 对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 移动 光标 依次 指定 圆 驶 的 起 点 、 终 点 、 中 点 ， 方 法 如 图 2-17 所 示 。 








司 六 (点 点- 点》 ” 国 





关闭 圆 驱 ( 点 -点 -点 】 
| 2 .性 定 终 点 





?> ASC [-9. 34793| 
YC |-26. 8S67 | 
zj | i 





4. 绘 制 的 圆 弧 
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2. 绘制 “点 -点 - 相 切 ) 圆 吓 

“点 -点 - 相 切 ”创建 圆 弧 是 指 经 过 两 点 ， 然 后 与 一 直线 相 切 创建 一 个 圆 缴 。 单 击 “ 直 
线 和 圆 驱 ”选项 卡 中 的 六 图 标 ， 弹 出 “ 圆 弧 ( 点 -点 - 相 切 )” 对话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 
依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 终 点 和 相 切 参照 ， 方 法 如 图 2-18 所 示 。 









- .绘制 的 区 
3 指定 相 切 参 考 4 很 制 的 圆 弧 


1. 指 定 起 点 


2-18 绘制 ( 点 -点 - 相 切 ) 圆 弧 


3 绘制 〈 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 圆 听 


“ 相 切 - 相 切 - 相 切 ”创建 圆 驱 是 指 经 过 3 条 曲线 创建 一 个 圆 缴 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ” 
选项 卡 中 的 了 图 标 ， 弹 出 “ 圆 缴 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 )” 对话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 依次 
指定 三 条 相 切 参照 曲线 ， 方 法 如 图 2-19 所 示 。 


a 
关闭 园 哎 5 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 号 > “Le 
一 


-能 1 指定 参照 直线 1 < 


< 
2 人 
| 3 指定 参照 直线 3 4.2 4 绘制 的 圆 弧 的 圆 弧 


2-19 ”绘制 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 圆 缴 







悚 医 C 相 团 - 相 团 -= 相 团 ) 元 









2. 指 定 参照 直线 2 





4.， 绘制 〈 相 切 - 相 切 -半径 ) 圆 弧 


“ 相 切 - 相 切 -半径 “创建 圆 距 是 指 经 创建 相 切 并 指定 半径 的 圆 引 。 单 击 “直线 和 圆 弧 - 
2 By ( 相 切 - 但 必 - 半径 )” 对话 框 ， 在 工作 区 中 移动 鼠标 依次 指 








天 闭 圆 怕 5 相 切 - 相 切 -半径 ) 





ET 于 [> 
7 s 3. 输 入 圆 缴 半径 


< 半径 mm Fal 


4. 绘 制 的 圆 弧 


2. 指 定 相 切 曲线 2 > 
2-20 ”绘制 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 圆 缴 


» 
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圆 是 基本 曲线 的 一 种 特殊 情况 ， 由 它 生 成 的 特征 包括 多 种 类 型 ， 例 如 球体 、 圆 柱 体 、 
圆 台 、 球 面 以 及 多 种 自由 曲面 等 。 在 工业 造型 设计 中 ， 圆 最 能 表达 产品 外 形 的 美感 ， 所 以 
正确 掌握 圆 的 绘制 对 工业 造型 是 非常 有 必要 的 。 

在 UG NX 中 ， 绘 制 圆 的 方法 有 很 多 。 除 了 上 节 利 用 “ 圆 缴 / 圆 ” 对 话 框 创 建 圆 ， 还 可 
以 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ”创建 贺 ， 在 弹出 的 “基本 曲线 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 圆 ”按钮 立 ， 切 换 至 “ 圆 ” 选 项 卡 ， 如 图 2-21 所 示 。 此 时 ， 在 该 选项 卡 
中 只 有 “ 增 量 ” 复 选 框 和 “点 方法 ”列表 框 处 于 激活 状态 ， 其 中 的 “多 个 位 置 ” 复 选 框 主 
要 用 于 复制 与 上 一 个 圆 形 相同 的 圆 。 本 节 主 要 介绍 通过 “直线 和 圆 驱 ”选项 卡 创 建 7 种 类 
型 的 圆 ， 选 项 卡 如 图 2-22 所 示 。 





EE 
2 Nope] 
门 增 莉 


点 方法 |[ 勾 国 








关联 直线 点 -点 ”直线 (点 -XYZ) 直线 (点 -平行 ) 直线 (点 - 考 直 ) 直线 (点 - 相 切 ) 直线 ( 相 切 - 相 ”无界 直线 
切 ) 


二 本 5 


S ~ | 
园 引 ( 点 -点 -。 园 红 起 -点 - 相 “ 园 距 但 切 - 相 “ 园 引 作 切 - 相 | 加 让 -点 -点 ) ， 贺 点 -点 
点 ) 切 ) 切 - 相 切 )  ” 切 半 答 ) 

















职 浴 
图 2-21 “基本 曲线 ”对 话 框 图 2-22 “直线 和 圆 弧 ”选项 卡 
1. 绘制 | (点 -点 -点 ) 
“点 -点 -点 ”创建 圆 是 指 在 圆周 上 指定 三 点 来 创建 圆 。 单 击 “ 直 线 和 圆 缴 ”选项 卡 中 


的 (图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 点 -点 -点 ) 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 依次 指定 三 个 点 ， 方 法 





一 i 人 人 一 一 


2. 指 定 第 二 点 


人 
» 


oo 
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2. 绘制 (所 - 挟 - 相 切 ) 圆 


“点 -点 - 相 切 ”创建 圆 是 指 通过 两 点 并 且 与 一 直线 相 切 创建 圆 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ” 
选项 卡 中 的 仿 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 点 -点 - 相 切 ) ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 依次 指定 三 个 


点 ， 方 法 如 图 2-24 所 示 。 











(名 -点 - 相 切 》 % 
六 闭 圆 (点 点 相 切 3 





3. 指 





定 相 切 曲线 


2 指定 次 总 


2-24 ”绘制 ( 点 -点 - 相 切 ) 


3. 绘制 〈 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 


“ 相 切 - 相 切 - 相 切 ”方法 是 指 通过 创建 与 3 条 曲线 相 切 的 圆 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ” 选 
项 卡 中 的 加 图 标 ,， 弹出 “ 圆 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 依次 指定 三 
条 相 切 参考 曲线 ， 方 法 如 图 2-25 所 示 。 


f 相 切 - 相 切 - 相 切 】 x 





2-25 绘制 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 


4. 绘制 〈“ 相 切 - 相 切 -半径 ) 
“ 相 切 - 相 切 -半径 ”创建 圆 是 指 通过 相 切 于 两 处 曲线 并 指定 半径 值 创 建 圆 。 单 击 “ 直 

线 和 国 弧 选项 卡 中 的 加 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 相 切 - 相 切 - 半 径 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光 
标 依 次 指定 两 条 相 切 参考 曲线 , 然后 在 “半径 ” 文本 框 中 输入 半径 值 , 方法 如 图 2-26 所 示 。 

5. 绘制 (圆心 -点 ) 

“圆心 -点 ”创建 圆 的 方法 通过 指定 一 个 点 为 圆心 , 并 制定 另 一 点 作为 圆周 经 过 的 点 来 
创建 圆 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”选项 卡 中 的 心 ) 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 圆心 -点 )” 对 话 框 ， 在 工作 
区 中 移动 光标 依次 指定 两 个 点 ， 确 定 圆心 和 圆周 经 过 的 点 的 位 置 ， ere 所 示 。 
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[ 相 林 :有 训 平和》 “区 


天 财 圆 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 
| 


3. 输入 圆 | 3. 输入 贺 半 径 信 | 








圆 忆 圆 页 =- 辣 ) - - 
有 1. 指 定 圆心 
关闭 圆 5 圆心 -点 ) 
| 





2. 相 是 圆周 
经 过 的 点 一 此 


LAM | 


图 2-27 绘制 ( 圆心 -点 ) 


6. 绘制 (圆心 -半径 ) 

“圆心 -半径 ”创建 圆 是 指 指定 一 点 作为 圆 的 中 心 , 再 指定 圆 的 半径 来 创建 圆 。 单 击 " 直 
线 和 圆 听 ”选项 卡 中 的 ( 付 图 标 ， 弹 出 “ 圆 ( 圆心 -半径 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 圆心 位 
置 ， 然 后 在 “半径 ”文本 框 中 输入 半径 值 ， 方 法 如 图 2-28 所 示 。 


富国 性 计 奉 ) x 2. 输 入 圆 半 径 


天 闭 圆 ( 圆心 -半径 ) 






3. 绘 制 的 圆 













xc [= 17. 0137] 
Yc[-3. 58685 | 
zlo | 











1. 指 定 圆心 





2-28 ”绘制 ( 圆心 -半径 ) 


7. 绘制 〈 圆 心 - 相 切 ) 

“圆心 - 相 切 ”方式 是 指 指 定 一 点 作为 圆 的 中 心 ， 绸 指定 圆 的 相 切 曲线 来 创建 圆 。 单 击 
“直线 和 圆 缴 ”选项 卡 中 的 后 图标， 弹出 “ 圆 ( 圆心 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 圆 
心 位 置 和 圆 相 切 的 曲线 ， 方 法 如 图 2-29 所 示 。 
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2-29 ”绘制 ( 圆心 - 相 切 ) 


2.1.5 矩形 


有 一 个 角 是 直角 的 平行 四 边 形 就 是 矩形 ， 反 过 来 说 ， 和 矩形 束 是 特殊 的 平行 四 边 形 。 在 
UG NX 中 ， 和 珑 形 是 使 用 频率 比较 高 的 一 种 曲线 类 型 ， 它 可 以 作为 特征 操作 的 基准 平面 ， 
也 可 以 直接 作为 特征 生成 的 草 绘 截面 。 

单 击 功能 区 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “和 矩形 ”按钮 忆 ， 打开“ 点 ”对 话 框 。 此 时 在 工 
作 区 中 选择 一 点 作为 矩形 的 第 一 个 对 角 点 ， 然 后 拖 动 光标 到 指定 的 第 二 个 对 角 点 即 可 ， 方 
法 如 图 2-30 所 示 。 













3. 指 定 第 二 











CE 入 


2. 指 定 第 一 
个 对 角 点 





[= 确定 下 | | 后 视图 | |” 取消 
图 2-30 ”绘制 矩形 


允 生 6: 多 边 形 


a 


多 边 形 是 由 在 同一 平面 且 不 在 同一 直线 上 的 多 条 线段 首尾 顺 次 连接 且 不 相交 所 组 成 
的 图 形 。 在 机 械 设计 过 程 中 ， 多 边 形 一 般 分 为 规则 多 边 形 和 不 规则 多 边 形 。 其 中 规则 多 边 
形 就 是 正 多 边 形 。 正 多 边 形 是 所 有 内 角 都 相等 且 所 有 校 边 都 相等 的 特殊 多 边 形 。 正 多 边 形 
的 应 用 比较 广泛 ， 在 机 械 领 域 通 音 用 来 制作 螺母 、 冲 压 锤 头 、 滑 动 导 轨 等 各 种 外 形 规则 的 
机 械 零 件 。 
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单 击 功能 区 “曲线 ”一 “更 多 ” 一“ 多边形” 按钮 由， 在 打开 的 “多 边 形 ”对 话 框 中 


输入 所 要 创建 多 边 形 的 边 数 并 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， 如 图 2-31 所 示 。 该 对 话 框 中 包含 了 以 下 
3 种 创建 多 边 形 的 方式 。 








[一 













由 





多 过 形 进 数 











[ 外接 回 站 区 | 
[= 确定 忆 | 后 视图 | | 取消 | 








图 2-31 “多 边 形 ”对 话 框 


1. 利用 内 接 半 径 


该 方式 主要 通过 内 接 圆 来 创建 正 多 边 形 。 选 择 该 选项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 的 “内 接 半 
径 ” 和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 内 接 圆 半径 及 方位 角度 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 接 着 
在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 目 动 判断 的 点 ”选项 ， 然 后 在 绘图 区 指定 正 多 边 形 的 中 
心 ， 即 可 创建 正 多 边 形 ， 方 法 如 图 2-32 所 示 。 





















4. 指 定 正 多 
边 形 的 中 心 





|0. Doo0o0l mm EF 
|0. Doo000l mm EF 
[0. Doo0o00l mm 5 

















[应 用 -] (取消 











图 2-32 利用 内 接 半 径 创 建 正 多 边 形 


2. 利用 多 边 形 边 数 


该 方式 通过 给 定 多 边 形 的 边 数 来 创建 多 边 形 。 选择 该 选项 , 在 打开 的 对 话 框 中 的 “ 侧 - 
和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 正 多 边 形 的 边 数 和 方位 角度 值 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 


选择 “自动 判断 的 点 ”选项 ， 然 后 在 绘图 区 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 即 可 。 若 方位 角度 为 0， 
则 创建 的 正 多 边 形 的 效果 如 图 2-33 所 示 。 
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2. 单 击 该 按钮 
























[0. 000000 mm | 
IC [0. 000000( mm EF 
2C [0. 000000( mm EF 
坊 置 人 
偏 置 选项 区 加 | 
a ¥ 4. 指 定 正 多 边 
A 人 AAA 
[RD 滞 厂 应 用 了] [月 形 的 中 心 








图 2-33 利用 多 边 形 边 数 创建 正 多 边 形 


3. 利用 外 切 圆 半径 

该 方式 是 利用 外 切 圆 半径 创建 多 边 形 。 选 择 该 选项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 的 “ 圆 半径 ” 
和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 外 切 圆 的 半径 值 和 方位 角度 值 ， 然 后 在 “类 型 ， 下 拉 列 表 
框 中 选择 “自动 判断 点 ”选项 ， 接 着 在 工作 区 中 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 即 可 。 这 里 设置 半 
径 值 为 20， 方 位 角 为 30， 创 建 的 正 多 边 形 效果 如 图 2-34 所 示 。 


“XS 区 




























































图 半径 1. 设 置 圆 半径 

| 名 自动 判断 的 点 又 方位 角 30. 000， 和 方位 角 
点 位置 和 - [ 取消 | 

输出 坐标 入 | 2; 单 击 该 按钮 

苑 者 WCS | 

XC [o.oooooom 国 4. 指 定 正 多 边 

TE |0. D0O000o0l mm 后 | 形 的 中 心 

ZC |0. DODOOD! mm 志 | 
偏 秆 人 

坊 置 选项 | 无 pa 

区 YY 
该 按 包 (eh 才 去 应 用 了 取消 汪 








图 2-34 利用 外 切 圆 半径 创建 正 多 边 形 





.7 二 次 曲线 


二 次 曲线 是 平面 直角 坐标 系 中 x，y 的 二 次 方程 所 表示 的 图 形 的 统称 ， 是 一 种 比较 特 
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殊 的 、 复 杂 的 曲线 。 二 次 曲线 一 般 用 于 截面 截取 圆锥 所 形成 的 截 线 ， 其 形状 由 截面 与 圆锥 
的 角度 而 定 ， 平 行 于 XY 平面 的 二 次 曲线 由 设 定 的 点 来 定位。 一 般 党 用 的 二 次 曲线 包括 圆 
形 、 椭 圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 以 及 一 般 二 次 曲线 。 二 次 曲线 在 建筑 工程 领域 的 运用 比较 广泛 ， 
例如 ， 预 应 力 混 凝 土 布 筋 往往 采用 正 反 抛物 线 方式 来 进行 。 

1. 绘制 抛物 线 


抛物 线 是 指 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 直线 的 距离 相等 的 点 的 轨迹 线 。 在 创建 抛物 线 
时 ， 需 要 定义 的 参数 包括 焦距 、 最 大 DY 值 、 最 小 DY 值 和 旋转 角度 。 其 中 焦距 是 焦点 与 
顶点 之 间 的 距离 ，DY 值 是 指 抛 物 线 端 点 到 顶点 的 切线 方向 上 的 投影 距离 。 

菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “抛物 线 ” 选 项 芋 ， 然 后 根据 打开 的 “点 ”对 
话 框 中 的 提示 ， 在 工作 区 指定 抛物 线 的 项 点 ， 接 着 在 打开 的 “抛物 线 ” 对 话 框 中 设置 各 种 
参数 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 生 成 的 抛物 线 如 图 2-35 所 示 。 
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2. 指 定 抛 


WCS Ea 
0. 000000, mm Ea 
0. O00000 EF 物 线 项 点 
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0.000000[ mm 号 | 





飞 “| 6. 绘 制 的 抛物 线 














人 和 人 人 


[| [一 


图 2-35 绘制 抛物 线 


2. 绘制 双 曲 线 


双 曲 线 是 指 一 动 点 移动 于 一 个 平面 上 ， 与 平面 上 两 个 定点 的 距离 的 差 始终 为 一 定 值 时 
所 形成 的 轨迹 线 。 在 UG NX 中 ， 创建 双 曲 线 需 要 定义 的 参数 包括 实 半 轴 、 虚 半 轴 、DY 什 


等 。 其 中 实 半 轴 是 指 双 曲 线 的 项 点 到 中 心 点 的 距离 ; 虚 半 轴 是 指 实 半 轴 在 同一 平面 内 且 垂 
直 的 方向 上 虚 点 到 中 线 点 的 距离 。 

菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 双 曲 线 ” 选项 准 ， 根 据 打 开 的 “点 ”对 话 框 
中 的 提示 在 工作 区 指定 一 点 作为 双 曲 线 的 顶点， 然后 在 打开 的 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 中 设置 双 


曲线 的 参数 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 创 建 的 双 曲 线 效 果 如 图 2-36 所 示 。 
3. 绘制 椭圆 


在 UG NX 中 ， 椭 圆 是 机 械 设计 过 程 中 最 弟 用 的 曲线 对 象 之 一 。 与 上 面 介绍 的 曲线 的 
不 同 之 处 瓯 在 于 该 类 曲线 X、Y 轴 方 向 对 应 圆 激 直径 有 牵 异 ， 如 有 果 直 径 完 全 相同 则 形成 规 
则 的 圆 轮 廊 线 ， 因 此 可 以 说 圆 是 椭圆 的 特殊 形式 。 
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菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “椭圆 ”选项 如 3 ， 并 根据 打开 的 “点 ”对 话 框 
中 的 提示 在 工作 区 指定 一 点 作为 椭圆 的 圆心 ， 然 后 在 打开 的 “椭圆 ”对 话 框 中 设置 椭圆 参 
数 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 创 建 的 椭圆 效果 如 图 2-37 所 示 。 
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图 2-36 绘制 双 曲 线 
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图 2-37 ”绘制 李 圆 


4. 绘制 一 般 二 次 曲线 

一 般 二 次 曲线 是 指使 用 各 种 放样 方法 或 者 一 般 二 次 曲线 公式 建立 的 二 次 曲线 。 根 据 输 
入 数据 的 不 同 ， 曲 线 的 构造 点 结果 可 以 为 圆 、 椭 圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 。 一 般 二 次 曲线 比 李 
圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 更 加 灵活 。 菜 单 按钮 中 选择 “ 揪 入 ”一 “曲线 ”一 “一 般 二 次 曲线 ” 
选项 星 ， 打 开 “ 一 般 二 次 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-38 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 包括 一 般 二 次 曲线 的 7 种 生成 方式 ， 选 择 相应 的 生成 方式 后 ， 逐 步 根据 
系统 提示 便 可 生成 一 条 二 次 曲线 。 下 面 以 常用 的 几 种 创建 一 般 二 次 曲线 的 方式 为 例 介 绍 其 
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操作 方法 。 

口 5 点 

该 方式 是 利用 5 1 J 次 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 根据 “点 ”对 话 框 中 的 提示 
依次 在 工作 区 中 选取 5 个 点 ， 最 后 单 击 “ 确定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 2-39 所 示 。 
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图 2-38 “一 般 二 次 曲线 ”对 话 框 图 2-39 利用 5 点 创建 一 般 二 次 曲线 


口 4 点，1 个 和 斜率 


该 方式 可 以 通过 定义 同一 平面 上 的 4 个 点 和 第 一 点 的 和 斜率 创建 二 次 曲线 ,定义 斜率 的 
矢量 不 一 定位 于 曲线 所 在 选择 该 选项 ， a “确定 ”按钮 ， 
利用 打开 的 “点 ”对 话 框 设 定 第 一 个 点 ， Mn 依次 设 定 其 他 3 个 点 ， 


便 可 生成 一 条 通过 这 4 em 一 点 斜率 为 设 定 斜率 的 二 次 曲线 ， 效 果 如 图 2-40 
所 示 。 
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图 2-40 利用 4 点 和 一 个 斜率 创建 一 般 二 次 曲线 
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口 3 点 ， 顶 点 
该 方式 是 利用 3 个 点 和 一 个 项 点 来 产生 二 次 曲线 。 选 择 该 选项 ， 利 用 打开 的 “点 ”对 
话 框 在 工作 区 依次 选取 3 个 点 和 一 个 顶点 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 效 果 如 图 2-41 所 示 。 


样 条 曲线 是 指 通过 多 项 陈 曲线 和 所 设 定 的 点 来 拟 合 曲线 ， 其 形状 由 这 些 点 来 控制 。 样 
条 曲线 采用 的 是 近似 的 创建 方法 ， 很 好 地 满足 了 设计 的 需求 ， 是 一 种 用 途 广泛 的 曲线 。 它 
不 仅 能 够 创建 自由 曲线 和 曲面 ,而 且 还 能 精确 表达 圆锥 曲面 在 内 的 各 种 几何 体 的 统一 表达 
式 。 在 UG NX 中 ， 样 条 曲线 包括 一 般 样 条 曲线 和 忆 术 样 条 曲线 两 种 类 型 。 

1. 绘制 一 般 样 条 曲线 

一 般 样 条 曲线 是 建立 自由 形状 曲面 ( 或 片 体 ) 的 基础 。 它 拟 合 通 真 、 形 状 控制 方便 ， 
能 够 满足 很 六 一 部 分 产品 设计 的 要 求 。 一 般 样 条 曲线 主要 用 来 创建 高 级 曲面 ， 广 泛 应 用 于 
汽车 、 航 空 以 及 船 般 等 制造 业 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “ 样 条 ”按钮 ~ 一， 打开 “ 样 条 ”对 
话 框 ， 如 图 2-42 所 示 。 在 该 对 话 框 中 提供 了 以 下 4 种 生成 一 般 样 条 曲线 的 方式 。 
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图 2-41 利用 3 点 和 1 个 顶点 创建 一 般 二 次 曲线 图 2-42 “ 样 条 ”对 话 框 


口 ”根据 极点 

该 选项 是 利用 极点 建立 样 条 曲线 ， 即 用 选 定 点 建立 的 控制 多 边 形 来 控制 样 条 的 形状 ， 
建立 的 样 条 只 通过 两 个 病 点 ， 不 通过 中 间 的 控制 点 。 

选择 “根据 极点 ”选项 ,在 打开 的 对 话 框 中 选择 生成 曲线 的 类 型 为 “多 段 "， 并 在 “ 曲 
线 阶 次 ”文本 框 中 输入 曲线 的 阶 次 ， 然 后 根据 “点 ”对 话 框 在 绘图 区 指定 点 使 其 生成 样 条 
曲线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 样 条 曲线 如 图 2-43 所 示 。 

口 通过 点 

该 选项 是 通过 设置 样 条 曲线 的 各 定义 点 ， 生 成 一 条 通过 各 点 的 样 条 曲线 ， 它 与 根据 极 
点 生成 曲线 的 最 大 区 别 在 于 生成 的 样 条 曲线 通过 各 个 控制 点 。 利 用 通过 点 创建 曲线 和 根据 
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极点 创建 曲线 的 操作 方法 类 似 ， 其 中 需要 选择 样 条 控制 点 的 成 链 方式 ,创建 方法 如 图 2-44 
所 示 。 
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图 2-43 ”通过 极点 生成 样 条 


通过 点 生成 样 条 
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图 2-44 通过 点 生成 样 条 


口 a 
是 利用 曲线 拟 合 的 方式 确定 样 条 曲线 的 各 中 间 点 ， 只 精确 地 通过 曲线 的 端点 ， 
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A a 
细 介 绍 ， 创 建 的 样 条 曲线 效果 如 图 2-45 所 示 。 
口 “ 垂 直 于 平面 


该 选项 是 以 正 交 平面 的 曲线 生成 样 条 曲线 。 选 择 该 选项 ， 首 先 选 择 或 通过 面 创建 功能 
定义 起 始 平面 ， 然 后 选择 起 始点 ， 接 着 选择 或 通过 面 创 建功 能 定义 下 一 个 平面 且 定 义 建 立 
样 条 曲线 的 方向 ， 然 后 继 乡 志 选 择 所 需 的 平面 ， 完 成 之 后 单 击 ， 确定 ”按钮 ， 系 统 会 自动 生 
成 一 条 样 条 曲线 ， 生 成 的 样 条 曲线 效果 如 图 2-46 所 示 。 








2-45 利用 拟 合 创建 样 条 曲线 2-46 利用 垂直 于 平面 创建 样 条 曲线 


2. 绘制 艺术 样 条 曲线 


艺术 样 条 曲线 是 指 创建 关联 或 者 非 关 联 的 样 条 曲线 ， 在 创建 艺术 样 条 的 过 程 中 ， 可 以 
指定 样 条 的 定义 点 的 和 斜率， 也 可 以 拖 动 样 条 的 定义 点 或 者 极点 。 在 实际 设计 过 程 中 ， 艺 术 
样 条 曲线 多 用 于 数字 化 绘图 或 动画 设计 , 相 比 一 般 样 条 曲线 而 言 , 它 由 更 多 的 定义 点 生成 。 

单 击 功能 区 “曲线 ”一 “ 忆 术 样 条 ” 按 锂 <， 打开 之 全 特 条 对 话 框 ， 如 图 2-47 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 包含 了 艺术 样 条 曲线 的 通过 点 和 通过 极点 两 种 创建 方式 。 其 操作 方法 
和 重 图 乙 术 样 条 的 创建 方法 一 样 ， 这 里 不 再 详细 介绍 。 
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图 2-47 绘制 艺术 样 条 曲线 


在 UG NX 中 ， 和 矩形 和 多 边 形 是 两 种 比较 特殊 的 曲线 ， 也 是 在 机 械 设 计 过 程 中 比较 韶 
用 的 两 种 曲线 类 型 。 这 两 种 类 型 的 曲线 不 仅 可 以 构造 复杂 的 曲面 ， 也 可 以 直接 作为 实体 的 
截面 ， 并 可 以 通过 特征 操作 来 创建 规则 的 实体 模型 。 
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螺旋 线 是 指 由 一 些 特 殊 的 运动 所 产生 的 轨迹 。 螺 旋 线 是 一 种 特殊 的 规律 曲线 ， 它 是 具 
有 指定 圈 数 、 螺 距 、 引 度 、 旋 转 方向 和 方位 的 曲线 。 它 的 应 用 比较 广泛 ， 主 要 用 于 螺旋 覃 
特征 的 扫描 轨迹 线 ， 如 机 械 上 的 螺杆 、 螺 母 、 螺 条 和 弹 和 货 等 零件 都 是 典型 的 螺旋 线形 状 。 

单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 贸 ， 打 开 “ 螺 旋 线 ”对 话 框 ， 如 图 2-48 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 包含 了 如 下 两 种 创建 螺旋 线 的 方式 。 


1. 使 用 规律 曲线 
该 方式 用 于 设置 螺旋 线 半径 按 一 定 的 规律 法 则 进行 变化 来 创建 螺旋 线 。 单 击 “ 使 用 规 
律 曲线 ” 单 选 按钮 后 ， 系 统 打 开 如 图 2-49 所 示 的 “规律 函数 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 提供 了 7 
种 变化 规律 方式 来 控制 螺旋 半径 沿 轴线 方向 的 变化 规律 。 
EE EE 
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人 治 符 线 的 线性 


用 于 设置 
有 关 人 参数 








jr 治 兰 线 的 三 次 
二 根据 方程 

全 根据 规律 曲线 
所 显示 快捷 方式 


图 2-48 “螺旋 线 ” 对 话 框 图 2-49 “规律 函数 ”对 话 框 
口 “ 恒 定 图 
此 方式 用 于 生成 固定 半径 的 螺旋 线 。 选 择 “ 恒 定 ” 选 项 上 图， 在“ 值 ” 文 本 框 中 输入 规 
律 值 的 参数 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 接 着 在 打开 的 “螺旋 线 ” 对 话 框 中 的 相应 文本 框 中 输入 
螺旋 线 的 螺 距 和 加 数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 创 建 的 螺旋 线 方法 如 图 2-50 所 示 。 
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D 线性 图 

此 方式 用 于 设置 螺旋 线 的 旋转 半径 为 线性 变化 。 选 择 “ 线 性 ”选项 国 ， 在 打开 对 话 框 
中 的 “起 始 值 ”及 “终止 值 ”文本 框 中 输入 参数 值 ， 并 在 打开 的 “螺旋 线 ”对 话 框 中 的 相 
应 文本 框 中 输入 螺旋 线 的 圈 数 及 螺 距 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ， 创 建 方法 如 图 2-51 
所 示 。 
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图 2-51 利用 线性 方式 创建 螺旋 线 


口 三 次 国 

此 方式 用 于 设置 螺旋 线 的 旋转 半径 为 三 次 方 变化 。 选 择 “ 三 次 ”选项 国 ， 在 打开 的 对 
话 框 中 的 “起 始 值 ”及 “终止 值 ” 文 本 框 中 输入 参数 值 并 单 击 “确定 ”按钮 。 然 后 在 打开 
的 “螺旋 线 ” 对 话 框 中 的 相应 文本 框 中 输入 螺旋 线 的 相关 参数 即 可 。 这 种 方式 产生 的 螺旋 
线 与 线性 方式 比较 相似 , 只 是 在 螺旋 线形 式 上 有 所 不 同 , 创 建 的 螺旋 线 效果 如 图 2-52 所 示 。 

口 ” 沿 着 硝 线 的 值 一 三 次 | 各 

此 方式 是 以 冰 线 和 变化 规律 值 来 创建 螺旋 线 。 与 沿 着 疹 线 的 值 一 线性 方式 类 似 ， 选择 
“ 沿 着 凑 线 的 三 次 ”选项 图 后 ， 首 先 选取 硝 线 ， 让 螺旋 线 沿 此 线 变 化 ， 再 选取 短线 上 的 点 
并 输入 相应 的 半径 值 即 可 。 这 种 方式 和 前 一 种 创建 方式 最 大 的 差异 就 是 螺旋 线 旋转 半径 变 
化 方式 按 三 次 方 变化 ， 前 一 种 是 按 线性 变化 ， 创 建 的 螺旋 线 效果 如 图 2-53 所 示 。 

口 ” 沿 着 疹 线 的 值 一 线性 四 

此 方式 用 于 生成 沿 硝 线 变 化 的 螺旋 线 ， 其 变化 形式 为 线性 的 。 选 择 “ 沿 着 瑚 线 的 值 一 
线性 ”选项 图 ， 根 据 系统 提示 选 选取 一 条 霄 线 ， 再 利用 点 创建 功能 指定 疹 线 上 的 点 ， 并 确 
定 螺旋 线 在 该 点 处 的 半径 值 即 可 ， 创 建 方法 如 图 2-54 所 示 。 

口 “ 根 据 方程 加 

利用 该 方式 可 以 创建 指定 的 运算 表达 式 控制 的 螺旋 线 。 在 利用 该 方式 之 前 ， 首先 要 定 
义 参数 表达 式 。 选 择 菜 单 按钮 一 “工具 ”一 “表达 式 ” 选 项 ， 在 打开 的 “表达 式 ” 对 话 框 
中 可 以 定义 表达 式 。 单 击 “ 根 据 方程 ”按钮 图 , 根据 提示 先 指 定义 上 的 变量 和 运算 表达 式 ， 
同 理 依次 完成 Y 和 Z 上 的 设置 即 可 。 
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图 2-52 ”利用 三 次 方式 绘制 的 螺旋 线 
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2-54 利用 沿 着 硝 线 的 值 一 线性 方式 创建 的 螺旋 线 


口 、 规 律 曲线 图 

此 方式 是 利用 规律 曲线 来 决定 螺旋 线 的 旋转 半径 来 创建 螺旋 的 曲线 ,选择 "规律 曲线 ” 
选项 图 ， 首 先 选 取 一 条 规律 曲线 ， 然 后 选取 一 条 产 线 来 确定 螺旋 线 的 方向 。 产 生 螺 旋 线 的 
旋转 半径 将 会 依照 所 选 的 规则 曲线 ， 并 且 由 工作 坐标 原点 的 位 置 确定 。 

2. 输入 半径 

此 方式 是 利用 输入 螺旋 线 的 半径 为 一 定 值 来 创建 螺旋 线 ， 而 且 螺 旋 线 每 圈 之 间 的 半径 
值 大 小 相同 。 单 击 “ 输 入 半径 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 中 的 相应 文本 框 中 设 
置 参数 并 单 击 “点 构造 器 ”按钮 ， 在 工作 区 指定 一 点 作为 螺旋 线 的 基点 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 ， 创 建 方法 如 图 2-55 所 示 。 
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图 2-55 输入 半径 方式 螺旋 线 





UG NX 9 提供 了 3 种 创建 文本 的 方式 ， 分 别 是 平面 创建 文本 、 曲 线 创 建文 本 、 曲 面 创 
建文 本 。 


1. 绘制 平面 文本 

平面 文本 是 指 在 固定 平面 上 创建 的 文本 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 文 
本 ”选项 ， 弹 出 “文本 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 选择 “平面 的 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 选 
择 文本 的 放置 点 ， 在 对 话 框 “文本 属性 ” 栏 的 文本 框 中 输入 文字 内 容 ， 并 设置 字体 等 其 他 
属性 ， 在 “文本 框 ” 栏 中 可 以 设置 文字 的 长 度 和 高 度 ， 创 建 方法 如 图 2-56 所 示 。 
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3. 输 入 文 
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图 2-56 ”绘制 平面 文本 


2 绘制 曲线 文本 
曲线 文本 是 指 创建 的 文本 绕 着 曲线 的 形状 产生 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ” 一 “曲线 ” 
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一“ 文本 ”选项 ， 弹 出 “文本 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 选择 “曲线 上 ”选项 ， 然 后 在 工 
作 区 选择 放置 曲线 ， 在 对 话 框 中 设置 文本 的 各 项 参数 ， 创 建 方法 如 图 2-57 所 示 。 








[ws {1 尘 取 该 
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3. 输 入 文 
字 内 容 


图 2-57 绘制 曲线 文本 
3. 绘制 曲面 文本 
曲面 文本 是 指 创 建 的 文本 投影 到 要 创建 文本 的 曲面 上 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 
“曲线 ”一 “文本” 选项， 弹出 “文本 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 选择 “ 面 上 ”选项 ， 然 
后 在 工作 区 选择 放置 面 和 放置 曲线 ， 在 对 话 框 “文本 属性 ” 栏 的 文本 框 中 输入 文字 内 容 ， 
并 设置 字体 等 其 他 属性 , 在 “设置 ” 栏 中 人 勾 选 “投影 曲线 ”选项 , 创建 方法 如 图 2-58 所 示 。 



















要 文本 
朴 弄 
[zt 国 
A Y 二 2 .选择 该 
1. 选 取 “|| 胞 壤 经 “| | 放置 面 
ER WE 法 [RULE 加 方 
文选 项 ER a 







4. 在 文本 属性 
选项 栏 中 输入 


图 2-58 创建 曲面 文本 
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曲线 作为 构建 三 维 模型 的 基础 ， 在 三 维 建 模 过 程 中 有 者 不 可 巷 代 的 作用 ， 苑 其 是 在 创 
建 高 级 曲面 时 ， 使 用 基本 曲线 构造 远 远 达 不 到 设计 要 求 ， 不 能 构建 出 高 质量 、 高 难度 的 三 
维 模型 ， 此 时 就 要 利用 UG NX 中 提供 的 高 级 曲线 来 作为 建 模 基础 ， 具 体 包 括 截 面 曲线 、 
镜面 曲线 、 相 交 曲 线 、 桥 接 曲 线 等 。 


蕉 面 曲线 可 以 用 设 定 的 截面 与 选 定 的 实体 、 平 面 或 表面 等 相交 ， 从 而 产生 平面 或 表面 
的 交 线 ， 或 者 实体 的 轮廓 线 。 在 创建 蕉 面 曲线 时 ， 同 创建 求 交 曲 线 一 样 ， 也 需要 打开 一 个 
现 有 的 文件 。 打开 现 有 文件 中 的 被 剖面 与 判 切面 之 间 必 须 在 空间 是 相交 的 ， 否 则 将 不 能 创 
建 截面 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ”选项 ， 打 开 “ 截 面 曲 
线 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 创建 以 下 4 种 截面 曲线 。 
> 选 定 的 平面 : 该 方式 用 于 让 用 户 在 绘图 工作 区 中 用 鼠标 直接 点 选 茶 平面 作为 堆 
面 。 
> 平行 平面 : 该 方式 用 于 设置 一 组 等 间距 的 平行 平面 作为 截面 。 
> 径 向 平面 : 该 方式 用 于 设 定 一 组 等 角度 局 形 展开 的 放射 平面 作为 截面 。 
> 垂直 于 曲线 的 平面 : 该 方式 用 于 设 定 一 个 或 一 组 与 选 定 曲线 垂直 的 平面 作为 堆 
面 。 
下 面 以 “ 选 定 的 平面 ”为 例 介 绍 其 操作 方法 。 首 先 选 取现 有 文件 中 要 襄 切 的 对 象 ， 然 
后 根据 提示 选取 训 切 平面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 2-59 所 示 。 
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宰 像 曲线 可 以 通过 基准 平面 或 者 平面 复制 关联 或 非 关 联 的 曲线 和 边 。 可 镜像 的 曲线 包 
括 任何 封闭 或 非 闭 的 曲线 ， 选 定 的 4 IE 平面 或 者 实体 的 表面 等 类 
型 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “镜像 曲线 ”按钮 “， 打 开 “ 镜 像 曲线 ”对 
话 框 ， 然 后 选取 要 镜像 的 曲线 并 选取 基准 平面 即 可 ， 如 图 2-60 所 示 。 
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图 2-60 镜像 曲线 





相交 曲线 用 于 生成 两 组 对 象 的 交 线 ， 各 组 对 象 可 分 别 为 一 个 表面 ( 若 为 多 个 表面 ， 则 
须 属于 同一 实体 )、 一 个 参考 面 、 一 个 片 体 或 一 个 实体 。 

创建 相交 曲线 的 前 提 条 件 是 : 打开 的 现 有 文件 必须 是 两 个 或 两 个 以 上 相交 的 曲面 或 实 
体 ， 反 之 将 不 能 创建 相交 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 按 
钮 ， 将 打开 “相交 曲线 ”对 话 框 。 此 时 单 击 工作 区 中 的 一 个 面 作为 第 一 组 相交 曲面 ， 然 后 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 确 认 后 选取 另外 一 个 面 作为 第 二 组 相交 曲面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 
BB 可 完成 操作 ， 方法 如 图 冬 2-61 所 示 。 


3. 创 建 的 
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桥接 曲线 是 在 曲线 上 通过 用 户 指定 的 点 对 两 条 不 同位 置 的 曲线 进行 倒 圆 角 或 融合 操 
作 ， 曲 线 可 以 通过 各 种 形 陈 控制 ， 主 要 用 于 创建 两 条 曲线 间 的 圆 角 相 切 曲线 。 在 UG NX 
中 ， 桥 接 曲 线 按 照 用 户 指定 的 连续 条 件 、 连 接 部 位 和 方向 来 创建 ， 是 曲线 连接 中 最 贡 用 的 
方法 。 在 “曲线 ”功能 区 中 单 击 “ 桥 接 曲线 ”按钮 上， 或 者 选择 “插入 ”一 “来 自 曲 线 集 
的 曲线 ”一 “桥接 ”选项 , 打开 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 根 据 系统 提示 依次 选取 第 一 条 曲线 、 
第 二 条 曲线 。" 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 中 的 “形状 控制 ”面板 可 以 用 来 选择 已 存在 的 样 条 曲线 ， 
使 过 沽 曲线 继承 该 样 条 曲线 的 外 形 。 形状 控制 ”面板 主要 用 于 设 定 桥接 曲线 的 形状 控制 
方式 。 桥 接 曲 线 的 形状 控制 方式 有 以 下 4 种， 选择 不 同 的 方式 其 下 方 的 参数 设置 选项 也 有 
所 不 同 。 

1. 相 切 幅 值 

该 方式 是 通过 改变 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 或 第 二 条 曲线 连接 点 的 切 矢量 值 来 控制 曲 
线 的 形状 。 要 改变 切 矢量 值 ， 可 以 通过 拖 动 “开始 ”或 “结束 ”选项 中 的 滑 块 ， 也 可 以 直 
接 在 其 石 侧 的 文本 框 中 分 别 输入 切 和 天 量 值 ， 如 图 2-62 所 示 。 



























4. 设 定 桥接 


曲线 参数 














图 2-62 利用 相 切 幅 值 桥接 曲线 


2. 深度 和 至 和 斜 

该 方式 用 于 通过 改变 曲线 峰值 的 深度 和 倾 冬 度 值 来 控制 曲线 形状 。 它 的 使 用 方法 和 相 
切 幅 值 方 式 一 样 ， 可 以 通过 输入 深度 值 或 拖 动 滑 块 来 改变 曲线 形状 ， 如 图 2-63 所 示 。 

3.， 二 次 曲线 

该 方式 仅 在 相 切 连续 方式 下 有 效 。 选 择 该 方式 后 ,通过 改变 桥接 曲线 的 Rho 值 来 控制 
桥接 曲线 的 形状 。 可 以 在 Rho 文本 框 中 输入 0.01~0.99 范围 内 的 数值 ， 也 可 以 拖 动 滑 块 来 


» 


oo 


eeeeeeeeseseeeeseseeseseessee 由 


WG NR 到 9 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 FPP 








定制 曲线 的 形 ; 





大 。Rho 值 越 /小 ， 过 渡 曲 线 越 平坦 ，Rho 值 越 大 ， 曲 线 越 陡 峭 ， 如 图 2-64 所 
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图 2-63 ”利用 深度 和 至 和 斜 桥接 曲线 
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图 2-64 利用 二 次 曲线 桥接 曲线 


4. 参考 成 型 曲线 

该 方式 是 通过 选取 已 有 的 参考 曲线 控制 桥接 曲线 形状 。 选 择 该 选项 ， 依 次 在 工作 区 选 
取 第 一 条 曲线 和 第 二 条 曲线 ， 然 后 选取 参考 的 成 型 曲线 ， 此 时 系统 会 自动 生成 开始 和 结 
曲线 的 桥接 曲线 ， 效 果 如 图 2-65 所 示 。 
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一 -| 3. 选 取 第 二 条 曲线 











图 2-65 ”利用 参考 成 型 桥接 曲线 


连接 曲线 可 将 一 系列 曲线 或 边 连 结 到 一 起 , 以 创建 单条 B 样 条 曲线 。 该 B 样 条 曲线 是 
与 原先 的 曲线 链 近 似 的 多 项 式样 条 ， 或 者 是 确切 表示 原 曲 线 链 的 一 般 样 条 。 

若 选 取 的 曲线 是 封闭 的 曲线 样 条 ， 而 且 样 条 的 起 点 和 终点 不 是 相 切 连续 的 ， 则 创建 的 
曲线 为 一 个 开放 相 切 连续 ， 则 最 终 的 样 条 也 会 在 起 点 和 终点 的 连结 处 相 切 连续 ， 并 且 是 周 
期 性 的 。 如 果 在 曲线 之 则 没有 则 际 ， 并 且 所 有 曲线 都 是 相 切 连续 的 ， 则 使 用 连结 曲线 将 创 
建 选 定 曲线 链 的 精确 表示 形式 ， 但 是 如 果 存 在 大 于 距离 公差 的 间 除 ， 则 无 法 连结 曲线 。 

单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “连结 曲线 ”按钮 于， 打开 “连结 曲线 ”对 话 框 。 
利用 “连结 曲线 ”对 话 框 连续 选取 要 连结 的 曲线 ， 默 认 对 话 框 中 其 他 选项 ， 最 后 单 击 “ 确 
十” 按钮 ， 如 果 不 希 望 输出 样 条 与 输入 曲线 关联 ， 则 可 以 禁用 “关联 ” 复 选 框 ， 最 终结 
如 图 2-66 所 示 。 
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2. 默 认 选 项 


图 2-66 ”连结 曲线 


偏 置 曲线 是 指 生成 原 曲 线 的 偏 移 曲线 。 要 编辑 的 曲线 可 以 是 直线 、 圆 大 、 缠绕 /展开 等 。 
俩 置 曲 线 可 以 针对 直线 、 圆 约 、 忆 术 样 条 曲线 和 边界 线 等 特征 按照 特征 原 有 的 方向 ， 向 内 
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或 向 外 偏 置 指定 的 距离 而 创建 的 曲线 。 可 选取 的 偏 置 对 象 包括 共 面 或 共 空 间 的 各 类 曲线 和 
实体 边 ， 但 主要 用 于 对 共 面 曲线 ( 开口 或 闭口 ) 进行 偏 置 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 
的 曲线 ”一 “ 偏 置 曲线 ”按钮 EG， 打开 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-67 所 示 。 在 对 话 框 
中 包含 如 下 4 种 偏 置 曲线 的 修剪 方式 。 

口 ”距离 

该 方式 是 按 给 定 的 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 在 “距离 ”和 “副本 数 ” 
文本 框 中 分 别 输入 偏 移 距离 和 产生 偏 移 曲 线 的 数量 并 选取 要 仿 移 曲线 和 制定 偏 置 矢 量 方 
向 ， 最 后 设 定好 其 他 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 方 法 如 图 2-68 所 示 。 






























































妃 | 偏 填 曲线 SIX 
偏 置 类 型 人 
号 距离 问 || 
曲线 人 
过 
坊 置 平面 上 的 点 人 - 2. 选 取 
六 指定 点 a J 该 曲线 
偏 置 和 | 
距离 5 网 
副本 数 CC 
反 向 图 
设置 Vv 
预览 Vv 
[取消 | 
图 2-67 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 图 2-68 ”利用 距离 偏 置 曲 线 
口 ” 拔 模 


该 方式 是 将 曲线 按 指定 的 拔 模 角 度 偏 移 到 与 曲线 所 在 平面 相距 拔 模 高 度 的 平面 上 。 拔 
模 高 度 为 原 曲线 所 在 平面 和 偏 移 后 所 在 平面 的 距离 ， 拔 模 角度 为 偏 移 方 向 与 原 曲线 所 在 平 
面 的 法 线 的 夹 角 。 选 择 该 选项 ， 然 后 在 “高 度 ” 和 “角度 ”文本 框 中 分 别 输入 拔 模 高 度 和 
拔 模 角度 ， 并 选取 要 偏 移 曲 线 和 指定 偏 置 矢量 方向 ， 最 后 设置 好 其 他 参数 并 单 击 “确定 ” 
按钮 即 可 ， 方 法 如 图 2-69 所 示 。 

口 ”规律 控制 

该 方式 是 按照 规律 控制 偏 移 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 从 “规律 类 型 ”列表 框 中 
选择 相应 的 偏 移 距离 的 规律 控制 方式 ， 然 后 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 偏 置 的 矢量 方向 即 
可 ， 方 法 如 图 2-70 所 示 。 

口 3D 轴 向 

该 方式 是 以 轴 矢 量 为 偏 置 方向 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 
偏 置 矢量 方向 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 需要 偏 置 的 距离 ， 最 后 单 击 “ 确 十 ”按钮 即 可 生 
成 相应 的 仿 置 曲线 ， 方 法 如 图 2-71 所 示 。 
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2. 选 取 该 曲线 
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图 2-69 利用 拔 模 偏 置 曲线 
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图 2-71 利用 3D 轴 向 偏 置 曲线 
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在 曲面 上 仿 置 曲线 是 将 曲线 沿 厦 曲面 的 形状 进行 偏 置 , 偏 置 曲线 的 状态 会 随 曲 面 形状 
的 变化 而 变化 。 使 用 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”工具 可 根据 曲面 上 的 相连 边 或 曲线 ， 在 一 个 或 多 
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个 曲面 上 创建 关联 的 或 非 关 联 的 含 置 曲线 ， 并 且 含 置 曲线 位 于 距 现 有 曲线 或 边 指定 距离 
处 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偶 置 ”选项 痊 ， 打 开 “ 在 面 
上 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 根 据 该 对 话 框 的 提示 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 矢量 方向 ， 然 后 在 截 
面 线 1: 偏 置 1 文本 框 中 设置 俩 置 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 含 置 方法 如 图 2-72 所 示 。 
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2-72 


几 旦 乡 
又 京 / 


Po 


曲线 
几 时 


人 影 曲 线 可 以 将 曲线 、 边 和 点 

到 片 体 、 面 和 基准 平面 上 。 在 
投影 曲线 时 可 以 指定 投影 方向 、 点 
或 面 的 法 回 的 方向 等 。 投影 曲线 在 
了 筷 或 面 边缘 处 都 要 进行 修剪 , 投影 
之 后 可 以 自动 连结 输出 的 曲线 成 

一 条 曲线 。 

单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 

的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 过 ， 


投影 


“在 面 上 偏 置 曲 线 ”对 话 框 及 偏 置 效果 









3. 指 定投 
影 方 回 








4. 默 认 选 项 
公议 





打开 “投影 曲线 "对 话 杠 ， 此 时 在 S 

工作 区 中 选择 要 投影 的 曲线 , 然后 二 .5 投影 结果 
选取 要 将 曲线 投影 到 其 上 的 面 ( 或 

平面 或 基准 平面 ) 并 指定 投影 方 图 2-73 “投影 曲线 ”对 话 框 及 投影 效果 


向 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 
其 最 终 效 果 如 图 2-73 所 示 。 





.2.9 组 合 投影 曲线 
该 工具 是 组 合 两 个 现 有 曲线 链 的 投影 交集 ， 以 创建 曲线 。 其 实质 即 是 在 同一 截面 上 ， 
两 条 曲线 上 的 各 个 点 在 各 自 矢量 方向 上 相交 于 一 点 ， 将 这 些 点 连接 起 来 ， 得 出 的 曲线 即 为 
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两 条 曲线 组 合 投影 创建 的 曲线 ， 也 可 以 是 曲面 或 实体 的 边 。 另 外 两 条 平面 曲线 通过 组 合 投 
影 可 以 创建 一 条 空间 曲线 。 

在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “组 合 投影 ”按钮 对 ， 打 开 “ 组 合 投影 
对 话 框 。 然 后 依次 选取 要 投影 的 两 条 曲线 ， 并 分 别 指 定 两 条 曲线 的 投影 方向 ， 如 图 2-74 
所 示 。 
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2-74 创建 组 合 投影 曲线 


a 


缠绕 /展开 曲线 可 以 将 曲线 从 一 个 平面 缠绕 到 一 个 圆锥 面 或 圆柱 面 上 ,或 从 圆锥 面 和 圆 
柱 面 展开 到 一 个 平面 上 。 使 用 “缠绕 /展开 曲线 ”工具 输出 的 曲线 是 3 次 B 样 条 ， 并 且 与 
其 输入 曲线 、 定 义 面 和 定义 平面 相关 联 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “缠绕 
/展开 曲线 ”按钮 ,打开 “缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-75 所 示 。 该 对 话 框 中 包括 如 
下 缠绕 /展开 曲线 操作 的 选择 方法 和 常用 选项 。 
缠绕 :| 选择 该 选项 ， 系 统 将 设置 曲线 为 缠绕 形式 。 

> 展开 : 选择 该 选项 ， 系 统 将 设置 曲线 为 展开 形式 。 

六 曲线: 该 面板 用 于 选取 要 缠绕 或 展开 的 曲线 。 

> 面 : 此 面板 用 于 选取 缠绕 对 象 的 表面 ， 在 选取 时 ， 系 统 只 允许 选取 圆锥 或 圆柱 的 

实体 表面 。 

> 平面 : 此 面板 用 于 确定 产生 缠绕 的 平面 。 在 选取 时 ， 系 统 要 求 缠绕 平面 要 与 被 缠 

绕 表 面相 切 ， 否 则 将 会 提示 错误 信息 。 
> 切割 线 角 度 : 该 文本 框 用 于 设置 实体 在 缠绕 面 上 旋转 时 的 起 始 角 度 ， 它 直接 影响 
到 缠绕 或 展开 曲线 的 形态 。 

下 面 以 缠绕 曲线 为 例 介绍 其 操作 方法 。 首 先 选择 该 选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 要 缠绕 
的 曲线 并 单 击 “ 面 ”按钮 吴 ， 选 取 曲 线 要 缠绕 的 面 ， 接 着 单 击 “ 平 面 ”按钮 网 ， 确 定 产 生 
缠绕 的 平面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 最 终 效 果 如 图 2-75 所 示 。 
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图 2-75 缠绕 曲线 效果 





在 绘制 曲线 过 程 中 ， 由 于 大 多 数 曲 线 属 于 非 参数 性 目 由 曲线 ， 所 以 在 空间 中 具有 较 大 
的 随意 性 和 不 确定 性 。 利 用 绘制 曲线 工具 远 远 不 能 创建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 ， 这 就 需要 
利用 本 忆 介 绍 的 编辑 曲线 工具 ， 通 过 编辑 曲线 以 创建 出 符合 设计 要 求 的 曲线 ， 具 体 包 括 纺 
辑 曲线 参数 、 修 更 曲线 和 修剪 拐角 以 及 分 割 曲线 等 。 


2.3.1 编辑 曲线 参数 
编辑 曲线 参数 主要 是 通过 重 定 义 曲 线 的 参数 以 改变 曲线 的 形状 和 大 小 。 单 击 功 能 区 
“曲线 ”一 “更 多 ”一 “编辑 曲线 参数 ”按钮 . 关 ， 打 开 “ 编 辑 曲线 人 参数” 对话 框 ， 如 图 
2-76 所 示 。 该 对 话 杠 中 主要 选项 含义 如 下 : 





图 2-76 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 


> ”点 方法 : 该 选项 用 于 设置 系统 在 工作 区 捕捉 点 的 方式 ,设置 菜 一 方式 后 ， 系 统 可 
以 捕捉 特定 的 点 。 

> 参数 : 若 单 击 “ 参 数 ” 单 选 按钮 ， 在 选取 了 圆 缴 或 圆 后 ， 则 可 在 对 话 框 焉 踪 条 的 
参数 文本 框 中 输入 新 的 圆 弧 或 圆 的 参数 值 。 

> 拖 动 : 老 选 择 的 是 圆 弧 的 端点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 或 辅助 工具 栏 来 定义 新 的 端 
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点 的 位 置 ; 若 选择 的 是 圆 弧 的 非 控 制 点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 改变 圆 约 的 半径 及 
起 始 、 终 止 辆 陂 角 ， 还 可 以 通过 拖 动 功能 改变 国 的 大 小 。 
> 补 匆 : 选取 “参数 ” 单 选 按钮 和 圆 狐 后 ， 单 击 “ 补 缴 ” 按 钮 ， 则 系统 会 显示 该 
弧 的 互补 圆 弧 。 
> 显示 原先 的 样 条 : 该 复 选 框 用 来 设置 编辑 关联 曲线 后 曲线 间 的 相关 性 是 否 存 在 ; 
若 单 击 “ 按 原先 的 ” 单 选 按钮 ， 原 来 的 相关 性 将 会 被 破坏 ; 若 单 击 “ 根 据 参 数 ” 
单 选 按钮 ， 原 来 的 相关 性 仍然 存在 。 
> 更 新 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 恢复 前 一 次 的 编辑 操作 。 
要 编辑 人 参数 的 曲线 有 多 种 类 型 ， 编 辑 的 曲线 可 以 是 直线 、 圆 缴 / 圆 ， 也 可 以 是 样 条 曲线 
等 。 根 据 选 取 的 对 象 不 同 ， 可 以 编辑 以 下 两 类 曲线 参数 。 
1. 编辑 直线 参数 
在 进行 曲线 编辑 的 过 程 中 ， 如 果 选 择 的 对 象 是 直线 ， 则 可 以 编辑 直线 的 新 点 位 置 和 直 
线 参数 ( 长 度 和 角度 )。 在 工作 区 中 双击 要 编辑 的 直线 ， 弹 出 “直线 ”对 话 框 ， 然 后 在 对 
话 框 中 设置 起 点 、 终 点 和 方向 相关 参数 后 按 回 车 键 即 可 ,如 图 2-77 所 示 为 编辑 直线 方向 的 
2 


园 





图 2-77 编辑 直线 方向 参数 


2. 编辑 圆 / 圆 下 参数 
编辑 曲线 时 ,， 若 选择 的 对 象 是 圆 或 者 圆 驶 ， 则 可 以 修改 圆 或 者 圆 距 的 半径 、 起 始 /终止 
圆 缴 角 的 参数 。 圆 驶 或 圆 有 4 种 编辑 方式 : 移动 圆 驱 或 圆 、 互 补 圆 弧 、 参 数 编辑 和 拖 动 。 


口 移动 圆 缴 或 圆 

如 果 选 取 的 对 象 是 圆 跑 或 圆 的 圆心 , 则 可 以 在 工作 区 中 移动 圆心 的 位 置 或 在 对 话 框 中 
设置 圆心 的 坐标 值 来 移动 整个 圆 缴 或 圆 ， 如 图 2-78 所 示 。 

口 互补 圆 弧 

在 绘制 互补 圆 弧 时 ， 可 以 在 工作 区 中 双击 要 绘制 互补 圆 缴 的 圆 弧 ， 在 弹出 的 “编辑 曲 
线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 补 弧 ”按钮 即 可 创建 互补 圆 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “ 编 
辑 曲 线 参 数 ” 按 钮 鸡 ， 弹 出 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 ， 选 择 “ 参 数 ” 单 选 按钮 并 在 工作 区 
选取 圆 引 ， 然 后 单 击 “ 补 中 ” 按 钮 ， 则 系统 会 显示 该 圆 缴 的 互补 贺 弧 ， 如 图 2-79 所 示 。 
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图 2-79 ”编辑 互补 圆 弧 


口 ”参数 编辑 

在 工作 区 中 双击 要 编辑 的 圆 ， 弹 出 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 “半径 ”文本 框 
中 输入 新 的 圆 缴 或 圆 的 半径 值 ， 去 掉 “ 限 制 ” 栏 中 “ 整 贺 ”的 义 选 ， 在 展开 的 “限制 ” 选 
项 栏 中 设置 圆 的 起 始 角度 ， 即 可 完成 圆 参数 的 编辑 操作 ， 编 辑 方法 如 图 2-80 所 示 。 

口 “ 拖 动 

若 选取 的 是 圆 弧 的 端点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 或 “跟踪 条 ”对 话 框 来 定义 新 的 端点 的 
位 置 ; 若 选取 的 是 圆 跑 的 非 控 制 点 ， 则 可 利用 拖 动 的 功能 改变 圆 缴 的 半径 及 起 始 、 终 止 圆 


缴 角 ， 还 可 以 通过 拖 动 功能 改变 圆 的 大 小 。 


上 
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3. 去 掉 该 
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图 2-80 ”编辑 圆 半 径 和 起 始 角 度 





修剪 曲线 是 指 可 以 通过 曲线 、 边 缘 、 平 面 、 表 面 、 点 或 屏幕 位 置 等 工具 调整 曲线 的 端 
点 ， 可 延长 或 修 瘟 直线 、 圆 压 、 二 次 曲线 或 样 条 曲线 等 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲 
线 ” 一 “修剪 曲线 ”按钮 访 ， 打开 “修剪 曲线 ”对 话 杠 ， 如 图 2-81 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 
选项 含义 如 下 . 

> 方向: 该 列表 用 于 确定 边界 对 象 与 待 修剪 曲线 交点 的 判断 方式 。 有 具体 包括 “最 短 

的 3D 距离 ”“ 相 对 于 WCS”“ 沿 矢量 方向 ”以 及 “ 沿 屏幕 重 直 方向 ”4 种 方式 。 

> 关联 : 若 局 用 该 复 选 框 ， 则 修剪 后 的 曲线 与 原 曲线 具有 关联 性 ， 若 改变 原 曲 线 的 

参数 ， 则 修剪 后 的 曲线 与 边界 之 间 的 关系 自动 更 新 。 
> 输入 曲线 : 该 选项 用 于 控制 修剪 后 的 原 曲线 保留 的 方式 。 共 包括 “保持 ” “隐藏 ” 
“删除 ”和 “替换 ”4 种 保留 方式 。 

> ”曲线 延伸 : 如 果 要 修剪 的 曲线 是 样 条 曲线 并 且 需 要 延伸 到 边界 ， 则 利用 该 选项 设 
置 其 延伸 方式 。 包 括 “ 自 认 ”“ 线 性 ”“ 圆 形 ” 和 “无 ”4 种 方式 。 

六 ”修剪 边界 对 象 : 若 居 用 该 复 选 框 ， 则 在 对 修剪 对 象 进 行 修剪 的 同时 ， 边 界 对 象 也 
被 修 盘 。 

> ”保持 选 定 边界 对 象 : 居 用 该 复 选 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 使 边界 对 象 保 持 被 选取 

状态 ， 此 时 如 果 使 用 与 原来 相同 的 边界 对 和 象 修剪 其 他 曲线 ， 不 用 再 次 选取 。 

> “自动 选择 递 进 : 居 用 该 复 选 框 ， 系 统 按 选 择 步 骤 自 动 进行 下 一 步 操作 。 

下 面 以 图 2-82 所 示 的 图 形 对 象 为 例 介绍 其 操作 方法 。 选取 轮 万 线 为 修 藤 对 象 , 线段 A 
为 第 一 边界 对 象 ， 线 段 B 为 第 二 边界 对 象 。 接 受 系 统 默认 的 其 他 设置 ， 最 后 单 击 “确定 ” 
按钮 即 可 。 





提 示 : 在 利用 “修剪 曲线 "工具 修剪 曲线 时 ， 选择 边界 线 的 顺序 不 同 ， 修剪 结果 也 不 同 。 
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图 2-82” 修 章 曲 线 





修剪 拐角 主要 用 于 修剪 两 不 平行 曲线 在 其 交点 而 形成 的 拐角 ,包括 已 相交 的 或 将 来 相 
交 的 两 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “修剪 拐角 ”按钮 计 。 在 打开 的 “ 修 旭 扬 
角 ” 对 话 框 中 提示 用 户 选取 要 修剪 的 拐角 。 在 修剪 拐角 时 ， 若 移动 幢 标 使 选择 球 同时 选中 
欲 修 前 的 两 曲线 ， 且 选择 球 中 心 位 于 欲 修 前 的 角 部 位 单 击 确 认 ， 两 曲线 的 选中 拐角 部 分 会 
被 修 筋 ; 若 选 取 的 曲线 中 包含 样 条 曲线 ， 系 统 会 打开 警告 信息 ， 提 示 该 操作 将 删除 样 条 曲 
线 的 定义 数据 ， 需 要 用 户 给 与 确认 。 修 前 方法 如 图 2-83 所 示 。 





图 2-83 ”修剪 拐角 


-3.4 分 割 曲线 


分 割 曲线 是 指 将 曲线 分 割 成 多 个 三 段 ， 各 太 段 都 是 一 个 独立 的 实体 ， 并 赋予 和 原先 的 
曲线 相同 的 线 型 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “更 多 ”一 “分 割 曲线 ”按钮 站 ， 打 开 “ 分 割 曲 
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线 ” 对 话 框 ， 如 图 2-84 所 示 。 该 对 话 框 提供 以 下 5 种 分 割 曲 线 的 方式 。 
EL 


半 列 




















图 2-84 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 


口 ”等 分 段 
该 方式 是 以 等 长 或 等 参数 的 方法 将 曲线 分 割 成 相同 的 节 段 。 选 择 “ 等 分 段 ” 选 项 后 ， 
选择 要 分 割 的 曲线 ， 然 后 在 相应 的 文本 框 中 设置 等 分 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 


2-85 所 示 。 
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图 2-85 ” 按 等 分 段 分 割 曲线 


口 “ 按 边界 对 象 
该 方式 是 利用 边界 对 象 来 分 割 曲线 。 选 择 “ 按 边界 对 象 ”选项 ， 然 后 选取 要 分 割 的 曲 


线 并 根据 系统 提示 选取 边界 对 象 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 操作 ， 如 图 2-86 所 示 。 
口 圆 弧 长 段 数 
该 方式 是 通过 分 别 定 义 各 阶段 的 弧 长 来 分 割 曲线 。 选 择 圆 弧 长 段 数 选项 ， 然 后 选取 要 
分 割 的 曲线 ， 最 后 在 “ 圆 弧 长 ”文本 框 中 设置 圆 缴 长 段 数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 


2-87 所 示 。 

口 ”在 结 点 处 

利用 该 方式 只 能 分 割 样 条 曲线 ， 在 曲线 的 定义 点 处 将 曲线 分 割 成 多 个 市 段 。 选 择 该 选 
项 后 ， 选 择 要 分 割 的 曲线 ， 然 后 在 “方法 ”列表 框 中 选择 分 割 曲线 的 方法 ， 最 后 单 击 “ 确 
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定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 2-88 所 示 。 
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图 2-87 按 圆 弧 长 段 数 分 割 曲线 











证 柯 广 吕 用 ] (取消 ] 











口 ”在 拐角 上 


该 方式 是 在 拐角 处 ( 即 一 阶 不 连续 点 ) 
点 方向 和 下 一 节 段 开始 点 方向 不 同 而 产生 的 点 )。 
统 会 在 样 条 曲线 的 拐角 处 分 割 曲线 ， 如 图 2-89 所 示 。 


上 


Soooooooooooosooees 


图 2-88 ”在 结 点 处 分 割 曲线 





分 割 样 条 曲线 ( 拐角 点 是 样 条 曲线 节 段 的 结束 
选择 该 选项 后 ， 选 择 要 分 割 的 曲线 ， 系 
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图 2-89 按 在 拐角 上 分 割 曲 线 





曲线 长 度 用 来 指定 弧 长 增 量 或 总 弧 长 方式 以 改变 曲线 的 长 度 ， 它 同样 具有 延伸 弧 长 或 
修 勇 驶 长 的 双重 功能 。 利 用 编辑 曲线 长 度 可 以 在 曲线 的 每 个 闯 点 处 延伸 或 缩短 一 段 长 度 ， 
或 使 其 达到 一 个 双重 曲线 长 度 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 按 铅 
澳 ， 打 开 “ 曲 线 长 度 ” 对 话 框 ， 如 图 2-90 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 如 下 
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图 2-90 “曲线 长 度 ” 对 话 框 图 2-91 编辑 曲线 长 度 


> 长度: 该 列表 框 用 于 设置 缴 长 的 编辑 方式 ， 包 括 “ 增 量 ” 和 “全 部 ”两 种 方式 。 
如 选择 “全 部 "”， 则 以 给 定 总 长 来 编辑 选取 曲线 的 弧 长 ; 如 选择 “ 增 量 ”， 则 以 给 
定 弧 长 增加 量 或 减少 量 来 编辑 选取 曲线 的 弧 长 。 


> 侧 : 该 列表 框 用 来 设置 修剪 或 延伸 方式 ， 包 括 “ 起 点 和 终点 ”和 “对 称 ” 两 种 方 
式 。 “起 点 和 终点 ”是 从 选取 曲线 的 起 点 或 终点 开始 修剪 及 延伸 ; “对 称 ”是 从 选 
取 曲 线 的 起 点 和 终点 同时 对 称 修剪 或 延伸 。 

> 方法: 该 列表 框 用 于 设置 修剪 和 延伸 类 型 ， 包 括 “ 自 然 ”“ 线 性 ”和 “ 圆 形 ” 
种 类 型 


> 限制 : 该 面板 主要 用 于 设置 从 起 点 或 终点 修剪 或 延伸 的 增 量 值 。 
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要 编辑 曲线 长 度 ， 首 先 要 选取 曲线 ， 然 后 在 “延伸 ”面板 中 接受 系统 默认 的 设置 ， 并 
在 “开始 ”和 “结束 ”文本 框 中 分 别 输入 增 量 值 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ， 如 图 2-91 
所 示 。 


拉 长 曲线 主要 用 来 移动 几何 对 象 ， 并 拉 伸 对 象 。 如 果 选 取 的 是 对 象 的 端点 ， 其 功能 是 
拉 伸 该 对 象 ， 如 果 选 取 的 是 对 象 端 点 以 外 的 位 置 ， 其 功能 是 移动 该 对 象 。 单 击 功 能 区 “ 曲 
线 ” 一 “更 多 ”一 “ 拉 长 曲线 ”按钮 同 ， 打开“ 拉 长 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-92 所 示 。 

要 拉 长 曲线 ， 首 先 在 绘图 工作 区 中 直接 选取 要 编辑 的 对 象 ， 然 后 利用 “ 拉 长 曲线 ”对 
话 框 设 定 移动 或 拉 伸 的 方向 和 距离 。 其 中 ， 移动 或 拉 伸 的 方向 和 距离 可 在 “ 拉 长 曲线 ”的 
对 话 框 中 通过 两 种 方式 来 设 定 。 

第 一 种 是 在 “XC 增 量 ”“YC 增 量 ”和 “ZC 增 量 ” 文 本 框 中 输入 XC、YC、ZC 坐标 
轴 方 向 移动 或 拉 伸 的 位 移 即 可 ， 拉 长 效果 如 图 2-93 所 示 。 第 二 种 方法 是 在 “ 拉 长 曲线 ”对 


话 框 中 单 击 “点 到 点 ”按钮 ， 在 设 定 一 个 参考 点 ， 然 后 设 定 一 个 目标 点 ， 此 时 系统 会 以 该 
参考 点 至 目标 点 的 方向 和 距离 来 移动 或 拉 伸 对 象 。 


2. 输 入 1. 选 取 该 曲线 
参数 











好 | 拉 长 曲线 E33 

XC 增 量 | 0. 0000(| == 
YC 增 量 | 0.00000 

学 增 重 | 0.0000l| 

重 置 什 
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图 2-92 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 图 2-93 ” 拉 长 YC 轴 向 效果 
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AVT 设 计 实例 2-1: 创建 电 锤 手柄 曲面 .avi 





本 实例 是 创建 一 个 电 锤 手柄 曲面 ， 如 图 2-94 所 示 。 该 曲面 是 电 锤 壳 体 的 主要 特征 , 它 
的 设计 效果 间接 影响 电 锤 的 操作 ， 创 建 手柄 曲面 特征 便于 操作 者 手 握 和 沿 钻 口 方 向 施 力 。 





由 于 电 锤 手柄 曲面 为 非 规则 曲面 ， 不 能 通过 扫 捧 工具 来 完成 ， 所 以 必须 首先 绘制 手柄 
各 个 截面 的 曲线 。 绘 制 这 些 截面 的 前 提 是 创建 边界 基准 点 ， 并 创建 各 边界 点 对 应 的 基准 面 


3 
» 
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为 人 参照。 从 而 通过 创建 的 截面 作为 交叉 曲线 创建 网 格 曲面 ， 设 计 流 程 如 图 2-95 所 示 。 


~ 





图 2-94 电 锤 手柄 造型 效果 


通过 网 格 曲 面 创建 曲面 绘制 各 个 截面 曲线 
图 2-9$ 电 锤 手柄 设计 流程 图 





2.4.2 具体 设计 步骤 


的 创建 电 狂 头 部 拉 仲 实体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 
“ 拉 伸 ” 对话 框 中 单 击 辆 图 标 , 以 XZ 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 2-96 所 示 的 草图 , 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 24.35， 如 图 2-96 所 示 。 
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图 2-96 ”创建 电 锤 头 部 拉 伸 实体 

全 创建 电 狂 杆 拉 仲 实体 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 以 电 狂 头 部 端面 为 草图 平面 绘制 如 图 2-9 所 示 的 草图 , 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结 来 距离 为 0 和 37， 如 图 2-97 所 示 。 
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图 2-97 ”创建 电 锤 杆 拉 伟 体 


乓 绘制 电 狂 底 部 轮 廊 。 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 分 别 绘制 如 图 2-98 和 图 2-99 所 示 的 底部 
轮 慷 草图 。 

(6 和 鹿 建 边界 基准 点 1 和 基准 点 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “点 ”十 按钮 ， 打 开 “ 点 ， 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 
点 的 直线 ， 然 后 在 对 话 框 中 设置 U 向 参数 为 0.6， 如 图 2-100 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 
一 条 直线 上 的 基准 点 2。 











图 2-99 ”绘制 电 锤 底 部 内 轮廓 
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图 2-100 创建 边界 基准 点 1 


( 护 多 建 壬 接线 段 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 2-101 所 示 。 


ee 


CNN 第 2 章 构造 和 编辑 曲线 医 。， 





2-101 创建 连接 线段 1 


抠 越 面 由 线段 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ” 国 按 钮 ， 打 
开 “截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 剖 切 的 曲线 ， 并 选择 YZ 平面 为 剖 切 平面 ， 创 
建 两 个 基准 点 ， 如 图 2-102 所 示 。 
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2-102 ”截面 曲线 


(的 名 十 边 下 基准 点 3。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “点 ” 征 按 钮 打开“ 点 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 圆 弧 ， 
然后 在 对 话 框 中 设置 U 向 参数 为 0.3， 如 图 2-103 所 示 。 











2-103 创建 边界 基准 点 3 


( 钳 创建 连接 线段 2， 单 击 功能 区 “曲线 ” “直线 ” 运 按 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 基准 点 和 直线 的 端点 ， 如 图 2-104 所 示 。 
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三 三 三 万/ 


的 介 建 其 他 连接 线段 ， 单 击 功能 区 “有 曲线” 一“ 直线” 按钮， 打开“ 直线 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 依次 连接 各 个 边界 的 基准 点 ， 如 图 2-105 所 示 。 
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图 2-104 连接 线段 2 











图 2-105 连接 其 他 线段 
(0 创建 基准 平面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”|L | 按钮， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 设置 角度 为 90， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 参 
考 平 面 ， 选 择 连 接线 段 为 通过 轴 ， 如 图 2-106 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 其 他 边界 的 基准 
1. 选 择 [es 图 
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(全 ) 绘制 帘 面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-107 所 示 的 截面 1 轮廓 草图 . 








图 2-107 ”绘制 截面 1 


国 经 制 其 面 2. 单 击 功能 区 “主页 一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-108 所 示 的 截面 2 轮 廊 草图 ， 





图 2-108 ”绘制 截面 2 


(二 绘制 被 面 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-109 所 示 的 截面 3 轮廓 草图 ， 








2-109 绘制 截面 3 


(9 绘制 蕉 面 4。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 轿 | 按 钮 ， 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 4 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-110 所 示 的 截面 4 轮廓 草图 ， 


oooooooeeoeeeeees 
p4 » 


ee 
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图 2-110 ”绘制 截面 4 


( 简 ) 给 市容 面 5。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-111 所 示 的 截面 5 轮 慷 草图 。 
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图 2-111 绘制 截面 5 


国 经 制 贡 面 6 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 章 图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2.112 所 示 的 截面 6 轮 廊 草图 ， 








图 2-112 ”绘制 截面 6 


(入 佟 制 被 面 7， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 7 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-113 所 示 的 截面 7 轮廓 草图， 


第 2 曹 ”构造 和 编辑 曲线 区 











2-113 绘制 截面 7 


移 创建 有 界 平面 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”-， “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 电 锤 手柄 底面 轮 慷 ， 如 图 2-114 所 示 。 





图 2-114 创建 有 界 平 面 
(的 创建 曲 线 网 格 曲面 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 苹 按 


钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 手柄 中 间 的 三 个 截面 为 主 曲 线 ， 
选择 底面 轮 廊 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 2-115 所 示 。 





选择 曲线 (1) 
少 定 原始 由 线 
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60 创建 曲线 网 格 曲面 >。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 辐 按 

钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 手柄 上 侧面 的 三 个 截面 为 主 曲线 ， 
选择 底面 轮 慷 线 为 交叉 曲线 , 并 选择 两 端的 连接 曲面 设置 相 切 连续 性 , 创建 方法 如 图 2-116 
所 示 。 
贺 ) 创建 曲线 网 格 曲面 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 晤 按 
钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 手柄 下 侧面 的 五 个 截面 为 主 曲线 ， 
选择 底面 轮 慷 线 为 交叉 曲线, 并 选择 两 端的 连接 曲面 设置 相 切 连续 性 , 创建 方法 如 图 2-117 
所 示 。 电 锤 手柄 曲面 创建 完成 。 
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2-116 创建 曲线 网 格 曲面 2 
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[ 喜 始 A source\ch2\guan.prt 
source\ch2\model.prt 


ee AVT 设 计 实 例 2-2， 创建 弯 头 管道 曲面 .avi 


本 实例 是 创建 一 个 弯 头 管道 曲面 ， 如 图 2-118 所 示 。 在 创建 曲面 的 实践 过 程 中 ， 曲 面 
和 曲线 是 紧密 相连 的 。 在 实际 设计 和 生产 中 往往 给 出 达到 设计 要 求 的 线 框 ， 通 过 线 框 去 设 
计 曲 面 ， 而 所 给 定 的 线 框 是 不 能 创建 整个 曲面 的 。 通 过 曲面 和 曲线 结合 ， 先 创建 部 分 曲面 


来 创建 曲线 网 格 ， 从 而 完成 整个 曲面 的 光 顺 设计 。 
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2.54 设计 流程 图 


虽然 本 实例 给 出 了 的 截面 线 框 和 引导 线 ， 但 是 通过 扫 掠 出 来 的 曲面 不 能 达到 设计 要 
求 。 应 首先 扫 掠 中 间 的 曲面 ， 通 过 基准 平面 将 交叉 曲线 投影 到 扫 掠 曲面 上 ， 并 连接 两 痕 蕉 
面 和 扫 掠 曲面 间 的 曲线 。 最 后 通过 网 格 曲 面 创建 出 两 端的 曲面 即 可 完成 本 实例 , 如 图 2-119 
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Ds 


创建 网 格 曲面 2 创建 及 连接 相交 曲线 2 创建 网 格 曲面 1 
2-119 弯 头 管道 设计 流程 图 








ee 





设计 从 入 门 到 精通 





人 /7 
CV 


[oy 创建 扫 掠 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ” ~ “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 2-120 所 示 。 
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图 2-120 创建 扫 掠 曲面 
(@)》 信 移 管道 端面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “同步 建 模 ”一 “移动 面 ”按钮 ， 打开 “ 移 


动 面 ”对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 253。 在 工作 区 中 
选择 管道 的 端面 ， 如 图 2-121 所 示 。 

















2-121 偏 


移 管道 端面 
(0 和 8) 创建 基准 坐标 系 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 CSYS” 按 钮 ， 打 
开 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 引导 线 的 端点 ， 如 图 2-122 所 示 。 





和 创建 相交 曲线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 则 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 步骤 所 创建 坐 
标 系 的 XZ 平面 和 XY 平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 2-123 所 示 。 
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1. 选 择 第 






X|-273323 


YIODO0OOSC 
了 35.3535274 
3 








图 2-122 创建 基准 坐标 系 1 图 2-123 创建 相交 曲线 1 


6 促 建 样 条 曲线 单 击 功能 区 “沿线 ”一 “艺术 样 条 ”如 按钮， 打开 “艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆 角 和 珑 形 边 的 中 皮 和 上 步骤 所 创建 的 相交 曲线 端点 ， 并 设置 与 相 
交 曲 线 德 连续 性 为 G1， 如 图 2-124 所 示 。 























2-124 创建 样 条 曲线 


(@ 因 创建 曲线 网 格 曲面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 控 
钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 管道 的 两 个 截面 为 主 曲线 ， 选 择 
样 条 曲线 为 交叉 曲线 ,并 设置 与 管道 曲面 的 连续 性 为 G1( 相 切 ), 创建 方法 如 图 2-125 所 示 。 
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2-125 创建 网 格 曲面 1 
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(的 创建 革 准 坐标 系 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “基准 CSYS” 按 钮 ， 打 
开 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 端面 圆心 ， 如 图 2-126 所 示 。 

的 创建 相交 曲线 2 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”了 贺 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 树 管 道外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 步骤 所 创建 坐 
标 系 的 YZ 平面 和 XY 平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 2-127 所 示 。 
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1. 选 择 第 

















2-126 创建 坐标 系 2 2-127 创建 相交 曲线 2 


09) 绘制 端面 相 切 直线 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ,打开 “直线 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 圆 的 4 个 象限 点 ， 绘 制 长 度 为 27 的 4 条 相 切 直线 ， 如 图 2-128 
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图 2-128 绘制 端面 相 切 直线 


(入 桥接 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 恕 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 上 的 相交 曲线 和 上 步骤 所 创建 的 相交 直线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 2-129 所 示 。 

人 侠 创建 由 线 网 格 曲 面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 
钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 管道 的 两 个 截面 为 主 曲线 ， 选 择 
桥接 曲线 为 交叉 曲线 , 并 设置 与 管道 曲面 的 连续 性 为 G1( 相 切 ), 创建 方法 如 图 2-130 所 示 . 
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弯 头 管道 曲面 创建 完成 。 
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2-130 创建 网 格 曲面 2 


source\ch2\cell phone.prt 
AVR 设 计 实 例 2-3: 创建 手机 上 壳 曲 面 .avi 





本 实例 创建 如 图 2-131 所 示 的 手机 上 碗 曲面 。 在 创建 直板 手机 碗 体 时 应 当 尽 可 能 突出 
结构 简洁 大 方 ， 同 时 体现 方便 操作 等 特点 。 该 充 体 就 是 在 这 样 的 要 求 下 创建 完成 ， 壳 体 表 
面 屏 幕 部 分 各 微 倾 科 ， 这样 便 于 使 用 者 观看 屏幕 ， 按 键 部 分 表面 相对 趋 于 平面 ， 便 于 使 用 
者 按键 。 
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图 2-131 手机 上 壳 造 型 效果 





该 手机 为 对 称 的 曲面 ， 所 以 只 需要 创建 一 半 曲 面 锐 像 即 可 。 首 先 创建 外 壳 上 下 表面 ， 
以 及 绘制 外 壳 侧面 的 轮廓 线 。 然 后 通过 投影 曲线 工具 将 轮 廊 线 投影 到 上 下 表面 上 ， 并 利用 
修 瘟 工具 将 其 修剪 。 最 后 绘制 手机 壳 侧 面 的 曲线 网 格 , 并 通过 曲线 网 格 创建 手机 侧面 曲面 ， 


过 


镜像 曲面 即 可 完成 该 手机 上 壳 曲面 的 创建 ， 如 图 2-132 所 示 。 


- > 






及 影 轮 廓 曲线 


创建 外 壳 基本 曲面 





NANI 第 2 章 构造 和 编辑 曲线 医 。， 





伸 ” 对 话 框 中 单 击 加 图 标 ， 以 YZ 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 2-133 所 示 的 草图 ， 返 回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 40 和 0， 如 图 2-133 所 示 。 
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2-133 ”创建 外 壳 拉 伸 表 面 


05 创建 基准 平面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 20， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 
参考 平面 ， 如 图 2-134 所 示 。 

( 红 ) 绘制 手机 轮 廊 线 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-135 所 示 的 草图 。 


类 型 























图 2-134 创建 基准 平面 图 2-135 ”绘制 手机 轮廓 线 


的 投 影 轮 廊 曲 线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “投影 曲线 ” 国 按 钮 ， 








设计 从 入 门 到 精通 [B/N 


打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 台 创建 的 外 轮 廉 线 ， 将 其 投影 到 上 下 两 个 
表面 上 ， 选 择 手 机 屏幕 轮廓 线 投影 到 上 表面 上 ， 如 图 2-136 所 示 ， 

全 在 面 上 仿 轩 的 曲线 . 单 二 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲 线 ” 
按钮 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 表面 的 投影 外 轮 廊 线 ， 向 内 仿 
置 3， 如 图 2-137 所 示 。 











2-136 ”投影 轮廓 曲线 


六 | 在 面 上 仿生 曲线 






类 型 


曲线 




















截面 绪 ! : 仿 置 1 
尽 向 











修剪 和 延伸 偏 置 曲线 


设置 








和 八 入 和 人 








2-137 在 面 上 偏 置 的 曲线 


人 缚 ;修剪 片 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 
开 “ 修 剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 表面 为 目标 面 ， 分 别 选择 轮 廊 线 和 屏幕 输 廊 线 
为 边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 2-138 所 示 。 


CO 第 2 章 ”构造 和 编辑 曲线 医 。; 














2-138 ”修剪 片 体 


(的 茂 面 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “截面 曲线 ” 围 按钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 下 轮廓 线 和 上 表面 ， 并 选择 YZ 平面 为 剖 切 平面 ， 
创建 截面 曲线 和 点 ， 如 图 2-139 所 示 。 











| 二 选 定 的 平面 品 


要 强 切 的 对 象 














2-139 ”截面 曲线 


揭 绘制 详 面 相 切 直线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 侧面 边界 点 ， 绘 制 长 度 为 3 的 3 条 相 切 直线 ， 如 图 2-140 所 示 。 














2-140 ”绘制 相 切 直线 


的 桥接 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ”七 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 表面 边界 曲线 和 上 步骤 创建 的 相 切 直线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 2-141 所 示 。 按 同样 的 方法 绘制 其 他 的 两 条 桥 
接 曲 线 。 





J 精通 DID 





位 | 森 接 曲 疆 
起 玲 对 象 
终止 对 象 V 
连接 性 Vv 

约 呆 血 Vv 

Y 
人 

















半径 约束 








形状 控制 


方法 [En 园 

开始 [My 

结束 [Sy 
一 -一 




















2-141 桥接 曲线 


全 创建 拉 仲 片 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ”而 按钮 ， 在 工作 区 中 
选择 手机 截面 的 两 条 桥接 曲线 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 10 和 0， 如 图 2-142 所 示 。 
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2-142 创建 拉 伸 片 体 


(人 创建 曲线 网 格 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 桥接 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 上 下 轮廓 线 
为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 其 相连 曲面 的 连续 性 为 G1( 相 切 )， 创 建 方法 如 图 2-143 所 示 。 
创建 镜像 体 。 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 体 ” 选 项 ， 打 开 “ 锁 
像 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 所 有 曲面 为 目标 面 ， 选 择 XZ 面 为 镜像 平面 ， 如 图 2-144 
所 示 。 

(3 颖 命 曲 面 ， 选择 菜单 栏 “ 捕 入 ” “组 合体 ” “缝合 ” 选项 ， 亲 开 “ 颖 合 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 侧面 为 目标 片 体 ， 选 择 手 机 壳 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 2-145 
所 示 。 
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2-143 ”创建 曲线 网 格 曲面 
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2-145 ”缝合 曲面 


eeeeeeeeseseeeeseseeseseessee 由 


WG NR 到 9 | 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 








(9 终 合 曲面 。 单 击 功能 区 “特征 ” SS 和 = “加 厚 ” 按钮 ， 打开 “np 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 片 体 ,， 设置 向 内 偏 置 厚度 为 1.2， 如 图 2-146 所 示 。 手机 
上 元 体 曲 面 创建 完成 。 
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2-146 ”加 厚 曲 面 
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三 三 三 万/ 


利用 曲线 构建 曲面 骨架 进而 获得 曲面 是 最 常用 的 曲面 构造 方法 ，UG NX 软件 提供 包 
丘 直 纹 面 、 通 过 曲线 、 通 过 曲线 网 格 、 扫 掠 以 及 蕉 面体 等 多 种 曲线 构造 曲面 工具 ， 所 获得 
的 曲面 全 参数 化 , 并 且 曲 面 与 曲线 之 间 有 关联 性 。 即 当 构 造 曲 面 的 曲线 进行 编辑 、 修 改 后 ， 
曲面 会 目 动 更 新 ， 主 要 适用 于 六 面积 的 曲面 构造 。 

本 章 主 要 介绍 曲线 生成 平面 、 直 纹 曲 面 、 通 过 曲线 组 、 通 过 曲线 网 格 、 扫 掠 曲 面 和 齐 
切 曲 面 ， 最 后 还 佐 以 实例 ， 为 读者 详细 讲解 由 曲线 创建 曲面 的 流程 和 方法 。 





平面 在 曲面 设计 中 经 常会 用 到 , 常常 用 于 生成 分 割 面 或 产品 的 底面 。 在 UGNX 中 “ 曲 
线 成 片 体 ”和 “有 界 平 面 ”工具 都 可 以 在 一 个 平面 上 生成 由 曲线 围 成 的 平面 。 


请 奈 


使 用 “曲线 成 片 体 ”工具 可 以 将 曲线 特征 生成 片 体 特征 ， 所 选取 的 曲线 必须 是 封闭 的 ， 
而 且 其 内 部 不 能 相互 交叉 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “曲线 成 片 体 ” 
f@G 按 钮 ， 将 打开 “从 曲线 获得 面 ” 对话 框 ， 该 对 话 框 中 包含 “ 按 图 层 循环 ”和 “警告 
个 复 选 框 ， 它 们 的 操作 方法 相同 ， 启 用 任何 一 个 复 选 框 后 单 击 “ 确 十 ”按钮 ， 并 选取 图 中 
的 曲线 对 象 ， 然 后 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 生成 片 体 ， 生 成 片 体 的 效 
果 如 图 3-1 所 示 。 











3-1 曲线 生成 片 体 


3.1.2 有 界 平面 


有 界 平 面 与 曲线 成 片 体 在 生成 平面 效果 上 很 相似 。 与 曲线 成 片 体 不 同 的 是 : 有 界 平 面 
可 以 通过 过 滤器 选择 单条 在 平面 上 相连 且 封 闭 的 曲线 形成 平面 ， 有 界 平面 生成 的 平面 与 曲 
线 关联 ， 而 曲线 成 片 体 生 成 的 曲面 与 曲线 没有 关联 性 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 
“更 多 ”一 “有 界 平 面 ”按钮 ， 将 打开 “有 界 平 面 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 包含 “平面 巩 面 - 
和 “预览 ”两 个 选项 组 ， 选 择 “ 平 面 巩 面 ”选项 组 ， 在 工作 区 中 选取 要 创建 片 体 的 曲线 对 
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象 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 生成 有 界 平面 ， 效 果 如 图 3-2 所 示 。 
拒 有 选择 过 沽 器 “ 国 ] 区 在 工作 部 件 内 部 如 ] 帕 选择 该 
国 -2 曲线 
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确定 | [应 用 ] 僻 取 消 梧 


图 3-2 有 界 平面 





直 纹 曲面 是 通过 两 条 截面 曲线 串 生成 的 片 体 或 实体 。 其 中 通过 的 曲线 轮廓 就 称 为 截面 
线 串 ， 它 可 以 由 多 条 连续 的 曲线 、 体 边界 或 多 个 体 表面 组 成 ( 这 里 的 体 可 以 是 实体 也 可 以 
是 片 体 )， 也 可 以 选取 曲线 的 点 或 端点 作为 第 一 个 截面 曲线 串 。 单 击 功能 区 "曲面 "-…" 曲 面 " 
一 "更 多 "-，“ 直 纹 ” 已 按钮 ， 打 开 “ 直 纹 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “对 齐 ”列表 框 中 可 以 
使 用 以 下 两 种 对 齐 方式 来 生成 直 纹 曲 面 。 


“参数 ”方式 是 将 截面 线 串 要 通过 的 点 以 相等 的 参数 间隔 隔 开 ， 使 每 条 曲线 的 整个 长 
度 完 全 被 等 分 ， 此 时 创建 的 曲面 在 等 分 的 间隔 点 处 对 齐 。 如 有 果 人 整个 剖面 线 上 包含 直线 ， 则 
用 等 弧 长 的 方式 间隔 点 ， 如 果 包 含 曲线 ， 则 用 等 角度 的 方式 间隔 点 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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“根据 点 ”是 将 不 同 外 形 的 截面 线 串 则 的 点 对 齐 ， 如 果 选 是 的 截面 线 串 包含 任何 尖锐 
的 拐角 ， 则 有 必要 在 拐角 处 使 用 该 方式 将 其 对 齐 ， 如 图 3-4 所 示 。 
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3-4 ”根据 点 创建 曲面 





通过 曲线 组 方法 可 以 使 一 系列 截面 线 串 ( 大 致 在 同一 方向 ) 建立 片 体 或 者 实体 。 截 面 
线 串 定义 了 曲面 的 TU 方向 ， 堆 面 线 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表 面 等 几何 体 。 此 时 直 纹 形状 
改变 以 穿 过 各 蕉 面 ， 所 生成 的 特征 与 规 面 线 串 相关 联 ， 当 蕉 面 线 串 编辑 修改 后 ， 特 征 目 动 
更 新 。 通 过 曲线 创建 曲面 与 直 纹 面 的 创建 方法 相似 ， 区 别 在 于 : 直 纹 面 只 使 用 两 条 截面 线 
串 ， 并 且 两 条 线 串 之 间 总 是 相连 的 ， 而 通过 曲线 组 最 多 可 人 允许 使 用 150 条 截面 线 串 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ” 壶 按钮， 打开“ 通过 曲线 组 ”对 话 
框 ， 如 图 3-5 所 示 ， 该 对 话 框 中 单 用 面 极 及 选项 的 功能 如 下 叙述 。 


3.3.1 连续 性 


该 面板 中 可 以 根据 生成 的 片 体 的 实际 意义 ， 来 定义 边界 约束 条 件 ， 以 让 它 在 第 一 条 堆 
面 线 串 处 和 一 个 或 多 个 被 选择 的 体 表面 相 切 或 者 等 曲率 过 渡 。 





在 “输出 曲面 选项 ”面板 中 可 设置 补 片 类 型 、 构 造 方式 、V 向 封闭 和 其 他 参数 设置 。 
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六 补 片 类 型 : 用 来 设置 生成 单 面 片 、 多 面 片 或 者 匹配 类 型 的 片 体 。 其 中 选择 “单个 ” 
型 ， 则 系统 会 自动 计算 V 向 阶 次 ， 其 数值 等 于 截面 线 数量 减 1; 选择 “多 个 ” 

类 型 ， 则 用 户 可 以 自己 定义 V 向 阶 次 ， 但 所 选择 的 截面 数量 至 少 比 V 向 的 阶 次 

多 一 组 。 

> 构造: 该 选项 用 来 设置 生成 的 曲面 符合 各 条 曲线 的 程度 ， 有 具体 包括 “正常 ”“ 样 
条 点 ”和 “简单 ”3 种 类 型 。 其 中 “简单 ”是 通过 对 曲线 的 数学 方程 进行 简化 ， 
以 提高 曲线 的 连续 性 。 

> V 向 封闭 : 启用 该 复 选 框 ， 并 且 选 择 封闭 的 截面 线 ， 则 系统 自动 创建 出 封闭 的 实 
体 。 

> 垂直 于 终止 截面 : 启用 该 复 选 框 后 ， 所 创建 的 曲面 会 重 直 于 终止 截面 。 

> 设置: 该 面板 如 图 3-6 所 示 ， 用 来 设置 生成 曲面 的 调整 方式 ， 同 直 纹 面 基本 一 样 。 
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该 选项 组 主要 用 来 控制 重建 曲面 相对 于 输入 曲线 的 精度 的 连续 性 公差 。 其 中 G0 (位 
置 ) 表示 用 于 建 模 预 设置 的 距离 公差 ， G1( 相 切 ) 表 示 用 于 建 模 预 设置 的 角度 公差 ; G2( 曲 
率 ) 表 示 相 对 公差 0.1 或 10%。 





通过 曲线 组 创建 曲面 与 直 纹 面 方法 类 似 ， 这 里 以 “参数 ”方式 为 例 ， 在 绘图 区 依次 选 
取 第 一 条 截面 线 串 和 其 他 截面 线 串 ， 并 选择 “参数 ”对 齐 方式 ， 接 受 默 认 的 其 他 设置 ， 单 
击 “确定 ”按钮 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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使 用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 可 以 使 一 系列 在 两 个 方向 上 的 截面 线 串 建立 片 体 或 实体 。 
和 截面 线 串 可 以 由 多 段 连续 的 曲线 组 成 。 这 些 线 串 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表面 等 几何 体 。 
其 中 构造 曲面 时 应 该 将 一 组 同方 向 的 截面 线 串 定义 为 主 曲线 ， 而 男 一 组 大 致 王 直 于 主 曲线 
的 截面 线 串 则 为 形成 曲面 的 交叉 线 。 由 通过 曲线 网 格 生 成 的 体 相关 联 ( 这 里 的 体 可 以 是 实 
体 也 可 以 是 片 体 )， 当 截面 线 边 界 修改 后 ， 特 征 会 目 动 更 新 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 写 按钮 ， 打开“ 通过 曲线 网 格 " 
对 话 框 ， 如 图 3-8 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 及 功能 如 下 : 
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图 3-8 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 





首先 展开 该 对 话 框 中 的 “ 主 曲线 ”面板 中 的 多 表 框 ， 选 取 一 条 曲线 作为 主 曲线 。 然 后 
依次 单 击 “ 添 加 新 集 ” 剧 按钮， 选取 其 他 主 曲线 ， 创 建 方 法 如 图 3-9 所 示 。 


选取 主 曲 线 后 ， 展 开 “ 交 叉 曲 线 ” 面 板 中 的 列表 框 ， 并 选取 一 条 曲线 作为 交叉 曲线 。 
然后 依次 单 击 该 面板 中 的 “添加 新 集 ” 关 按钮 ， 选 取 其 他 交叉 曲线 将 显示 曲面 创建 效果 ， 
创建 方法 如 图 3-9 所 示 。 
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图 3-9 ”指定 主 曲 线 与 交叉 曲线 创建 曲面 


3.4.3 着 重 


Ce nl a 或 者 在 两 者 中 间 它 只 

芒 义 ， 具 体 包 括 以 下 3 种 方式 : 

> 两 者 细 是 : 完成 主 曲线 ， 交 又 曲线 选取 后 ， 如 果 选 择 该 方式 ， 则 生成 的 曲面 会 位 
于 主 曲 线 和 交 又 曲线 之 间 ， 如 图 3-10 所 示 。 

> 主线 串 : 如 果 选 择 “ 主 线 串 ”方式 创建 曲面 ， 则 生成 的 曲面 仅 通过 主 曲线 ， 效 果 
如 图 3-11 所 示 。 

> 交叉 线 串 : 如 果 选 择 “ 交 叉 线 串 ” 方 式 创 建 曲 面 ， 则 生成 的 曲面 仅 通过 交叉 曲线 ， 
效果 如 图 3-12 所 示 。 
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图 3-10 “两 者 皆 是 ”生成 图 3-11 “主线 串 ” 生 成 图 3-12 “交叉 线 串 ”生成 
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3.4.4 构建 


该 选项 用 于 重新 定义 曲线 和 交叉 曲线 的 次 数 ， 从 而 构建 与 周围 曲面 光 顺 连接 的 曲面 ， 
包括 以 下 3 种 方式 : 
> 无 : 在 曲面 生成 时 不 对 曲面 进行 指定 次 数 。 
> 手工 : 在 曲面 生成 时 对 曲面 进行 指定 次 数 ， 如 果 是 主 曲线 ， 则 指定 主 曲 线 方向 的 
次 数 ， 如 果 是 横向 ， 则 指定 横向 线 串 方向 的 次 数 。 
> 高级: 在 曲面 生成 时 系统 对 曲面 进行 自动 计算 指定 最 佳 次 数 ， 如 果 是 主 曲 线 ， 则 
指定 主 曲线 方向 的 次 数 ， 如 果 是 横向 ， 则 指定 模 向 线 串 方向 的 次 数 . 





扫 掠 曲面 是 通过 将 曲线 轮廓 以 预先 描述 的 方式 沿 空间 路 径 延 什 ， 从 而 形成 新 的 曲面 。 
该 方式 是 所 有 曲面 创建 中 最 复杂 、 最 强大 的 一 种 ， 它 需要 使 用 引导 线 串 和 截面 线 串 两 种 线 
串 。 延 伸 的 轮廓 线 为 截面 线 ， 路 径 为 引导 线 。 

引导 线 可 以 由 单 段 或 多 段 曲 线 组 成 ， 引 导线 控制 了 扫描 特征 沿 着 V 方向 ( 扫描 方向 ) 
的 方位 和 尺寸 大 小 的 变化 。 引 导线 可 以 是 曲线 ， 也 可 以 是 实体 的 边 或 面 。 在 利用 “ 扫 掠 ” 
创建 曲面 时 ， 组 成 每 条 引导 线 的 所 有 曲线 之 加 必须 相 切 过 渡 ， 引 导线 的 数量 最 多 为 3 条 。 
单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 护 ”二 按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 ， 如 图 3-13 所 
示 。 该 对 话 框 中 意 用 选项 的 功能 及 含义 如 下 所 述 。 


引导 线 参 数 
选项 面板 











图 3-13 “ 扫 掠 ”对 话 框 图 3-14 开口 和 闭口 的 截面 线 
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面 。 组 成 的 每 条 截面 线 的 所 有 曲线 段 之 间 不 一 定 是 相 切 过 渡 ( 一 阶 导数 连 ， 但 必须 
是 G0 连续 。 稚 面 线 控制 着 U 方向 的 方位 和 尺寸 变化 。 蕉 面 线 不 必 光 顺 ， We。 
内 的 曲线 数量 可 以 不 同 ， 一 般 最 多 可 以 选择 150 条 。 有 具体 包括 闭口 和 开口 两 种 类 型 ， 如 图 
3-14 所 示 。 
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3.5.2 选择 引导 线 


a 


引导 线 可 以 由 多 个 或 者 单个 曲线 组 成 , 控制 曲面 V 方向 的 范围 和 尺寸 变化 ， 可 以 选取 
样 条 本 先 取 3 条 ， 并 且 需 要 G1 连续 ， 可 以 分 
为 以 下 3 种 情况 


1. 一 条 引导 线 
一 条 引导 ee 
方向 。 在 “方向 ”列表 框 中 ， 提 供 了 国定 、 面 的 法 向 、 矢 量 方向 、 另 一 条 曲线 、 一 个 点 、 


ee 当 指 定 一 条 引导 线 串 时 ， 还 可 以 施加 比例 控制 。 oe 
et 在 对 话 框 的 “缩放 ”列表 框 中 提供 了 恒定 、 
便 圆 功能 、 另 一 条 曲线 、 一 个 点 、 面 积 规律 和 周 长 规律 6 种 方式 。 
| 都 是 在 选 定 截面 线 或 引导 线 的 基 
础 上 ， 通 过 参数 选项 设置 来 实现 其 功能 的 。 现 以 “固定 ”的 定位 方式 和 “恒定 ”的 缩放 方 
式 为 例 来 介绍 创建 扫 掠 曲面 的 操作 方法 ， 在 “截面 ”和 “3 引导 线 ” 面 板 的 “列表 ”选项 中 
依次 定义 截面 和 一 条 引导 线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 效 果 如 图 3-15 所 示 。 
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图 3-15 ”利用 一 条 引导 线 创建 扫 掠 曲面 


2. 两 条 引导 线 
使 用 两 条 引导 线 可 以 确定 蕉 面 线 沿 引 导线 扫 掠 的 方向 趋势 ， 但 是 尺寸 可 以 改变 。 首 先 
在 “截面 ”面板 的 “列表 ” we 
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创建 方法 如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-16 利用 两 条 引导 线 创 建 扫 掠 曲面 


3. 三 条 引导 线 


使 用 三 条 引导 线 完 全 确定 了 截面 线 被 扫 掠 时 的 方位 和 尺寸 变化 ， 因 而 无 需 另 外 指定 方 
向 和 比例 。 这 种 方式 可 以 提供 截面 线 的 剪 切 和 不 独立 的 轴 比 例 。 这 种 效果 是 从 3 条 彼此 相 
天 的 引导 线 的 关系 中 衍生 出 来 的 。 


0 ee 


PP 


使 用 湖 线 可 以 进一步 控制 截面 线 的 扫 报 方向 。 当 使 用 一 条 和 截 面 线 时 ， 疹 线 会 影响 扫 近 
的 长 度 。 该 方式 多 用 于 两 条 不 均匀 参数 的 曲线 间 的 直 纹 曲面 创建 ， 当 状 柱 线 垂 直 于 每 条 堆 
面 线 时 ， 使 用 的 效果 最 好 。 

沿 着 硝 线 扫 掠 可 以 消除 引导 参数 的 影响 ， 更 好 地 定义 曲面 。 通 常 构造 伏 线 是 在 某 个 平 
行 方向 流动 来 引导 ， 在 硝 线 的 每 个 点 处 构造 的 平面 为 蕉 面 平 面 ， 它 垂直 于 该 点 处 伏 线 的 切 
线 。 一 般 由 于 引导 线 的 不 均匀 参数 化 而 导致 扫 掠 体形 状 不 理想 时 才 使 用 兰 线 。 





截面 位 置 是 指 截 面 线 在 扫 拓 过 程 中 相对 引导 线 的 位 置 ， 这 将 影响 扫 护 曲面 的 起 始 位 
置 。 在 “截面 位 置 ” 下 拉 人 列表 中 有 “ 沿 引 导线 任何 位 置 ” 和 “引导 线 末 疹 ” 两 个 选项 。 选 
择 “ 沿 引导 线 任何 位 置 ” 选 项 ， 蕉 面 线 的 位 置 对 扫 掠 的 轨迹 不 产生 影响 ， 即 扫 掠 过 程 中 只 
根据 引导 线 的 轨迹 来 生成 扫 掠 曲面 ， 如 图 3-17 所 示 。 选 择 “ 引 导线 末 妆 ”选项 ， 在 扫 掠 过 
程 中 ， 扫 拓 曲 面 从 引导 线 的 末 妆 开始 ， 即 引导 线 的 末 闯 是 扫 拓 曲 面 的 起 始 站 ， 如 图 3-18 
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所 示 。 
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图 3-17 沿 引 导线 任何 位 置 图 3-18 3 引导 线 末 辣 


3.5.5 设置 对 齐 方式 


对 齐 方 法 是 指 截 面 线 串 上 连续 点 的 分 布 规律 和 截面 线 串 的 对 齐 方式 。 当 指定 截面 线 申 
后 ， 系 统 将 在 截面 线 串 上 产生 一 些 连 接点 ， 然 后 把 这 些 连 接点 按照 一 定 的 方式 对 齐 。 选 择 
“参数 ”选项 ， 系 统 将 在 用 户 指 定 的 截面 线 串 上 等 参数 分 布 连接 点 。 等 参数 的 原则 是 ， 如 
果 截 面 线 串 是 直线 ， 则 等 距离 分 布 连接 点 ， 如 果 截 面 线 串 是 曲线 ， 则 等 弧 长 在 曲线 上 分 布 
点 。 参数 ”对 齐 方式 是 系统 默认 的 对 齐 方式 。 选 择 “ 圆 跑 长 ” 选项， 系统 将 在 用 户 指定 
的 截面 线 串 上 等 弧 长 分 布 连 接点 。 


3.5.6 设置 定位 方法 


如 果 在 创建 扫 掠 曲面 时 只 选择 了 一 条 引导 线 ， 则 可 以 通过 “ 扫 掠 ”对 话 框 “定位 方法 ” 
选项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 选 择 不 同 的 定位 方法 对 扫描 es 行 控 制 。 下 面 
分 别 对 这 义 /7 种 定位 方法 介绍 <0o 


1. 固定 
采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 曲面 的 截面 线 始 终 与 引导 线 保持 固定 的 角度 。 打 开 “ 扫 


掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 稚 面 和 引导 0 ' 鹤 面 位置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 
的 选项 ， 选 择 “ 方 向 ”下 拉 列 表 中 的 “国定 ”选项 ， 如 图 3-19 所 示 。 




















图 3-19 利用 “固定 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
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2， 面 的 法 向 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 扫 掠 局 部 坐标 系 的 立方 向 沿 所 选 曲 面 的 法 线 方向 。 打 
开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 规 面 和 引导 线 。 默 认 “ 稚 面 位 置 ”和 “缩放 ”下 拉 
列表 中 的 选项 ， 选 择 “ 方 向 ”下 拉 列 表 中 的 “ 面 的 法 向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 法 向 的 
定位 面 ， 如 图 3-20 所 示 。 
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图 3-20 利用 “ 面 的 法 向 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
3. 矢量 方向 


采用 此 种 方式 创建 扫 护 曲面 时 , 扫 掠 局 部 坐标 系 的 立方 向 沿 所 选 的 矢量 。 打开 “ 扫 掠 ” 
对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 上 默认 “截面 位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 的 选 


项 , 选择 “方向 ”下 拉 列 表 中 的 “矢量 方向 ”选项 ,并 在 工作 区 中 选择 矢量 方向 ， 如 图 3-21 
所 示 。 























图 3-21 利用 “矢量 方向 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
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4. 另 一 条 曲线 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 扫 掠 局 部 坐标 系 的 立方 向 由 引导 线 和 所 选 控制 曲线 上 
| 
位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 选 择 “ 方 向 ”下 拉 列 表 中 的 “ 另 一 条 曲线 ” 

并 在 工作 区 中 选择 另 一 条 曲线 ， 如 图 3-22 所 示 。 


EE 
截面 
引导 线 (最 多 3 条 ) 































图 3-22 ”利用 “ 另 一 条 曲线 ”方式 创建 扫 掠 曲面 


5.， 一 个 所 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 扫 掠 局 部 坐标 系 的 Y 方向 由 引导 线 上 的 点 和 所 选 点 的 
连 线 确 定 。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 上 默认 “截面 位 置 ”和 
“缩放 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 选 择 “ 方 向 ”下 拉 列 表 中 的 “一 个 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 
选择 一 个 定位 点 ， 如 图 3-23 所 示 。 


截面 
引导 线 《 服 多 3 条 》 
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图 3-23 利用 “一 个 点 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
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6. 角度 规律 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 , 可 以 控制 扫 掠 时 截面 线 绕 引 导线 旋转 的 角度 。 打 开 “ 扫 
掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 上 默认 “截面 位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 列 表 中 
的 选项 ， 选 择 “ 方 向 ”下 拉 丈 表 中 的 “角度 规律 ”选项 ， 并 在 对 话 框 中 设置 角度 为 60， 如 
3-24 所 示 。 


3. 选 择 该 选项 
并 设置 参数 


























图 3-24 利用 “角度 规律 ”方式 创建 扫 护 曲面 


7. 强制 万 向 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 需 要 指定 一 个 方向 来 固定 扫 掠 局 部 坐标 系 的 立方 向 ， 
蕉 面 线 在 扫 掠 过 程 中 保持 平行 。 打 开 “ 扫 掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 蕉 面 和 引导 线 。 
默认 “截面 位 置 ” 和 “缩放 ”下 拉 羔 单 中 的 选项 ， 选 择 “ 方 同 ” 下 拉 列 表 中 的 “强制 方向 
选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 强制 的 曲线 方向 ， 如 图 3-25 所 示 。 
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如 果 在 创建 扫 掠 曲面 时 选择 了 一 条 引导 线 ， 则 可 以 通过 选择 “ 扫 扶 ”对 话 框 “缩放 方 
法 ”选项 组 中 的 “缩放 ”下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 缩放 方法 来 控制 扫 掠 曲面 的 生成 。 缩放 ” 
下 拉 列 表 中 包括 6 种 缩放 方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 


1. 恒定 
采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 曲 面 沿 引导 线 的 截面 线 的 缩放 比例 是 一 个 恒定 的 值 。 
打开 “ 扫 掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 规 面 和 引导 线 。 默 认 “ 和 截面 位 置 ” 和 “方向 ”下 


拉 列 表 中 的 选项 ， 选 择 “ 缩 放 ” 下 拉 列 表 中 的 “恒定 ”选项 ， 并 在 “比例 因子 ”文本 框 中 
输入 0.6， 如 图 3-26 所 示 。 
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图 3-26 利用 “恒定 ”方式 创建 扫 掠 曲面 


2. 倒 圆 功能 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 设置 起 点 和 终点 处 截面 线 的 缩放 比例 ， 并 且 中 间 部 分 
采用 线性 或 三 次 函数 变化 规律 确定 。 打 开 “ 扫 掠 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 
线 。 默 认 “ 截 面 位 置 ” 和 “方向 ”下 拉 菜 单 中 的 和 选项， 选择“ 缩放” 下拉 列表 中 的 “ 倒 圆 
功能 ”选项 ， 在 “ 倒 圆 功能 ”下 拉 列 表 中 选择 “三 次 ”选项 ， 并 在 “起 点 ”和 “终点 ” 文 
本 框 中 分 别 输入 1.0 和 0.3， 如 图 3-27 所 示 。 

3.， 另 一 条 曲线 

采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 缩 放 比 例 由 引导 线 与 所 选 控制 曲线 对 应 点 之 间 的 距离 
确定 。 设 引导 线 的 起 点 与 所 选 控制 曲线 的 起 点 之 间 的 距离 为 a， 引 导线 上 任 一 点 与 所 选 控 
制 曲 线 上 相应 点 的 距离 为 b， 则 扫 掠 时 该 点 处 的 缩放 比例 为 bl/a。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 
在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 默 认 “ 截 面 位 置 ” 和 “方向 ”下 拉 列 表 中 的 选项 , 选择 “ 缩 
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放 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 男 一 条 曲线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 另 一 条 曲线 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-27 利用 “ 倒 圆 功能 ”方式 创建 扫 护 曲面 






































图 3-28 利用 “ 另 一 条 曲线 ”方式 创建 扫 掠 曲面 


4， 一 个 点 


| 
采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 缩 放 比 例 由 引导 线 与 所 选 点 之 间 的 距离 确定 。 设 引导 
线 的 起 点 与 所 选 点 之 间 的 距离 为 a， 引 导线 上 任 一 点 与 所 选 点 的 距离 为 bp， 则 扫 掠 时 该 点 
处 的 缩放 比例 为 b/a。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 截面 和 引导 线 。 默 认 “ 截 
面 位 置 ” 和 “方向 ”下 拉 人 列表 中 的 选项 ， 选 择 “ 纺 放 ” 下 拉 列 表 中 的 “一 个 点 ”选项 ， 并 
在 工作 区 中 选择 一 个 点 ， 如 图 3-29 所 示 。 
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图 3-29 利用 “一 个 点 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
5. 面积 规律 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 控制 曲面 沿 引 导线 的 蕉 面 线 的 面积 变化 规律 ， 但 
面积 规律 只 适用 于 封闭 的 扫 掠 截面 线 。 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 蕉 面 和 3 
导线 。 上 默认“ 截面 位 置 ” 和 “方向 ”下 拉 莱 单 中 的 选项 ， 选 择 “ 缩 放 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 面 
只 规律 ”选项 ， 在 “规律 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”"， 并 在 “起 点 ”和 “终点 ”文本 
框 中 分 别 输入 1000 和 10， 如 图 3-30 所 示 。 
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利用 “面积 规律 ”方式 创建 扫 掠 曲面 
6. 周 长 规律 


采用 此 种 方式 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 控制 曲面 沿 引 导线 的 截面 线 的 周 长 变 化 规律 。 打 
开 “ 扫 掠 ” 对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 蕉 面 和 引导 线 。 默 认 “ 稚 面 位 置 ” 和 “方向 ”下 拉 
菜单 中 的 选项 ， 选 择 “ 缩 放 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 周 长 规 律 ”选项 ， 并 在 “起 点 ”和 “终点 ” 
文本 框 中 分 别 输入 50 和 180， 如 图 3-31 所 示 。 
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图 3-31 利用 “ 周 长 规 律 ” 方 式 创 建 扫 掠 曲面 





与 扫 掠 曲面 类 似 ， 襄 切 曲 面 也 是 具有 一 定 规律 和 特征 的 曲面 。 襄 切 曲 面 的 特征 是 剖 切 
曲面 的 每 个 截面 都 与 用 户 指定 的 短线 垂直 。 剖 切 曲面 的 每 个 截面 都 是 在 簿 线 的 垂直 平面 内 
创建 的 。 与 状 线 垂直 的 平面 和 用 户 指定 的 一 些 几何 对 象 产生 一 些 交 点 ， 系 统 将 根据 这 些 交 
点 创建 一 个 规 面 。 创 建 剖 切 曲 面 最 关键 的 要 素 是 选择 疹 线 和 指定 一 些 几 何 对 象 。 疹 线 的 选 

择 较 为 简单 ， 一 般 来 说 ， 疹 线 应 该 尽量 光滑 平顺 ， 否 则 生成 的 曲面 将 会 扭曲 ， 应 为 剖 切 曲 
面 的 每 个 截面 都 是 在 形 线 的 王 直 平面 内 生成 的 。 

用 户 选 择 的 几何 对 象 相对 疹 线 来 说 ， 稍 微 复杂 一 些 ， 这 不 仅 因 为 用 户 可 以 选择 的 几何 
对 和 象 非常 多 ， 如 曲线 、 边 、 实 体 边缘 、Rho 值 、 冬 率 、 半 径 值 、 角 度 、 相 切 和 桥接 等 ， 还 
应 为 这 些 几 何 对 象 之 间 的 组 合 构 成 了 多 达 20 种 截面 生成 方式 。 

用 户 除 了 可 以 选择 稚 面 的 生成 方式 外 ， 还 可 以 指定 生成 的 夫 面 类 型 U 向 ) 和 拟 合 类 
型 (V 向 )， 这 些 类 型 也 在 一 定 程度 上 影响 截面 的 形状 。 





在 创建 剖 切 曲面 之 前 , 首先 介绍 一 些 剖 切 曲 面 的 基本 概念 ， 如 截面 特征 , 包括 开始 边 、 
顶点 、Rho 和 终止 边 等 ， 此 外 还 有 U 向 和 YV 加 等 基本 概念 


1. 截面 特征 


截面 特征 包括 开始 边 、 终 止 边 、 珍 柱 线 、 顶 点 、 顶 线 、Rho、 肩 点 、 冬 率 、 圆 角 、 半 
径 、 圆 听 、 角 度 、 圆 、 相 切 和 桥接 等 ， 它 们 构成 了 截面 体 的 基本 特征 ， 同 时 也 提供 了 一 些 
ese 一 般 来 说 ， 一 个 二 次 截面 线 需 要 提供 5 个 数据 ， 例 如 开始 边 、 起 始 边 
和 斜率 控制 、 肩 点 、 终 止 边 和 端点 斜率 控制 可 以 构成 一 个 二 次 截面 线 ，5 个 点 也 可 以 构成 一 

ee 这 些 截 面 特征 有 些 是 用 户 比 较 容易 理解 的 ， 有 些 是 衣 户 比较 难民 的 下 面 


Soooooooooooosooees 


CO 第 3 章 由 曲线 创建 曲面 医 。 


仅 对 用 户 比 较 阳 生 的 几 个 堆 面 特征 或 概念 进行 介绍 。 

UD Rho 

Rho 是 控制 二 次 曲线 的 一 个 重要 参数 ， 它 控制 了 截面 线 的 守 曲 程度 。 如 图 3-32 所 示 。 
ADC 是 一 个 典型 的 二 次 截面 曲线 ， 其 中 A 和 C 构成 了 截面 体 的 起 始 边 和 终止 边 ， 也 束 是 
截面 线 的 起 始点 和 终止 点 ，AB 和 BC 是 该 二 次 截面 曲线 的 两 条 切线 ， 交 于 点 B， 即 为 截 
面 线 的 项 点 。D 是 截面 线 的 户 边 ， 也 束 是 截面 线 的 肩 点 ，Rho 的 值 为 DE 与 BE 的 比值 ， 
由 此 可 知 Rho 的 取 值 范围 是 大 于 0 小 于 1。 系 统 默认 的 Rho 值 为 0.5。 从 图 中 可 以 看 出 ， 
Rho 值 越 大 ， 截 面 线 的 玖 曲 程度 越 大 。 

口 ” 顶 线 

顶 线 是 截面 线 在 肩 点 处 的 切线 , 如 图 3-33 所 示 , 它 也 可 以 构建 一 个 二 次 截面 线 提供 一 
个 数据 。 通 过 项 线 、 开 始 边 、 终 止 边 、 斜 挛 、 圆 角 和 顶点 等 蕉 面 特征 也 可 以 构建 一 个 二 次 
截面 线 。 





图 3-32 Rho 值 图 3-33” 顶 线 


口 桥接 

桥接 是 一 种 创建 二 次 截面 线 的 方式 ， 它 可 以 根据 两 个 曲面 和 两 条 曲线 来 桥接 两 个 曲 
面 ， 从 而 创建 一 个 截面 体 。 如 图 3-34 所 示 为 根据 两 个 曲面 和 两 个 边 桥接 而 成 的 截面 体 。 

2. UU 向 和 V 辣 

在 构建 截面 体 时 ， 系 统 会 根据 U 向 和 YY 向 来 创建 截面 体 。 一 般 来 说 ， 截 面 线 的 方向 
为 U 向 ， 与 截面 线 大 致 垂直 的 方向 为 V 向， 该 方向 也 是 截面 线 的 控制 方向 。 如 图 3-35 所 
示 为 截面 体 的 UU 向 和 YV 向 。 


3. 消 线 


疹 线 在 截面 体 中 占据 着 非常 重要 的 地 位 ， 它 不 仅 可 以 控制 截面 体 大 体 走 向 或 者 控制 方 
向 ， 而 且 还 可 以 决定 截面 体 的 长 度 。 在 脊 线 的 每 个 点 处 都 存在 垂直 于 痊 线 的 平面 、 起 始 边 
和 终止 边 等 构建 截面 的 几何 体 ， 它 们 与 疹 线 的 垂直 平面 会 产生 交点 ， 系 统 将 根据 这 些 交 点 
来 创建 截面 形状 ,同时 系统 还 根据 冰 线 的 长 度 来 决定 截面 体 的 长 度 。 图 3-36 所 示 为 起 始 边 、 
终止 边 、 肩 线 、 顶 线 和 疹 线 ， 图 3-36 所 示 为 根据 这 些 数 据 生成 的 一 个 二 次 截面 体 。 从 图 可 
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人 /人 人/ 
以 看 出 ， 截 面体 在 与 疹 线 的 平面 内 创建 ， 而 且 疹 线 控制 截面 体 的 长 度 。 
mam 
图 3-34 ”桥接 图 3-35 ”截面 体 的 U 向 和 YV 向 


误 ， 


(> 
一 Lee | 


图 3-36 “短线 






生成 方式 是 指 创建 截面 曲线 的 方式 。 上 一 节 的 基本 概念 提 到 ， 一 个 二 次 截面 线 需要 提 
供 5 个 数据 ， 这 些 数 据 可 以 是 一 些 几 何 对 象 ， 如 曲线 、 点 、 圆 缴 和 圆 的 等 ， 也 可 以 是 一 些 
数值 ， 如 Rho 值 、 和 斜率 、 角 度 和 半径 等 ， 还 可 以 是 一 些 几 何 关系 ， 如 相 切 和 桥接 等 ， 这 些 
数据 可 以 相互 结合 ， 构 成 一 种 创建 截面 曲面 的 方式 。 

在 UG NX 9 中 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “ 襄 切 曲面 ”外 按钮 或 
“ 剖 切 曲面 工具 条 ” 鑫 按钮 ， 均 可 调用 创建 剖 切 曲面 的 功能 ， 创 建 剖 切 曲 面 共有 20 种 方 
法 。 

1. 端 线 - 顶 线 - 肩 线 

采用 “ 端 线 -项 线 - 肩 线 ” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 


选择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 经 过 所 选择 的 肩 线 曲线 ， 并 且 曲 面 在 起 点 和 终点 处 的 斜率 
通过 所 选择 的 项 点 曲线 定义 。 打 开 “ 害 切 曲 面 ” 对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 辣 线 


oo 
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- 顶 线 - 肩 线 ” ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 曲线 、 顶 线 、 肩 曲线 和 疹 线 ， 
et in 






小 这 和 开 避 48 引导 汪 (1) 


全 郊 答 路 引 3 0) 





图 3-37 “ 端 线 -项 线 - 肩 线 ”方式 创建 剖 切 曲面 





提 示 :“ 端 线 " 顶 线 " 和 "“ 屑 线 ”" 等 称谓 中 的 “ 线 " 实 际 上 是 创建 截面 体 曲面 的 控制 曲线 。 之 所 以 也 称 为 
”, 是 因为 在 创建 截面 体 曲 面 的 过 程 中 ， 每 条 曲线 对 于 每 条 截面 线束 表现 为 一 个 点 。 


2. 端 线 -斜率 - 肩 线 
采用 “ 靖 线 -和 斜率 - 肩 线 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 


选择 的 第 四 条 曲线 为 终点 曲线 ， 经 过 所 选择 的 肩 点 曲线 ， 并 且 曲 面 在 起 点 和 终点 处 的 冬 率 
en 打开 “ 齐 切 曲面 ”对话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 闯 线 - 笠 率 
-局 线 “ ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引导 线 、 终 止 引导 线 、 起 始 和 斜率 曲线 、 终 止 和 斜率 曲 


线 、 肩 0 创建 方法 如 图 3-38 所 示 。 
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图 3-38 “ 端 线 -斜率 - 肩 线 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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3. 圆 角 - 肩 线 


采用 “ 圆 角 - 肩 线 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲线 ， 
以 选择 的 第 二 个 曲面 上 的 曲线 为 终点 曲线 ， 经 过 所 选择 的 肩 曲 线 ， 并 且 创 建 的 曲面 与 所 选 
择 的 两 个 曲面 相 切 。 打 开 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 角 - 肩 线 ” 选 
项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 、 起 始 面 、 终 止 面 、 肩 曲线 短线 ， 创 
建 方法 如 图 3-39 所 示 。 
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图 3-39 “ 圆 角 - 肩 线 ” 方 式 创 建 剖 切 曲 面 


4. 端 线 - 顶 线 -Rho 


采用 “ 端 线 - 顶 线 -Rho” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选 
择 的 第 二 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 所 选择 的 项 点 曲线 
定义 ， 并 且 通 过 Rho 值 可 以 控制 创建 曲面 的 截面 线形 状 。 打 开 “ 割 切 曲 面 ” 对 话 杠 后， 在 
类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 疡 线 - 顶 线 -Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导 
线 、 顶 线 和 疹 线 ， 创 建 方 法 如 图 3-40 所 示 。 
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3-40 ““ 端 线 - 顶 线 -Rho” 方 式 创 建 剖 切 曲面 
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疹 线 -斜率 -Rho 
采用 “新 线 - 冬 率 -Rho” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 


第 3 草 由 曲线 创建 曲面 


个 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选 


择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 两 条 控制 曲线 定 


义 ， 并 且 通 过 Rho 值 可 以 控制 创建 曲面 的 截面 线形 状 。 打 开 
选项 , 在 工作 区 中 分 别 选 


型 下 拉 列表 中 选择 “ 端 线 -斜率 -Rho 
起 始 斜率 曲线 、 终 止 斜率 曲线 和 背 线 ， 创 建 方法 如 图 3-41 所 示 。 






剂 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 
多 择 起 始 引 号 我 奖 下 引号 绕 、 








6. 圆 角 -Rho 


“ 圆 角 -Rho ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 
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3-41 ““ 端 线 -斜率 -Rho” 方 式 创 建 剖 切 曲 面 


个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲线 ， 


以 选 ete 


天才: 
分 别 选择 起 始 引导 线 、 终 止 引导 
EIT 
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针 率 控制 人 
W 选择 起 始 面 (1 [器 
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”直面 控制 
| 符 线 人 
[这 


剖 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
导线 、 起 始 面 、 终 止 面 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-42 所 示 。 
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“ 圆 角 -Rho” 方 式 创建 


“ 圆 角 -Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 
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7. 端 线 -项 线 -高 腕 显示 

采用 “ 疹 线 -项 线 - 高 亮 显示 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 
以 选择 的 第 二 条 曲线 为 终点 曲线 ,曲面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 笠 率 通过 所 选择 的 顶点 
曲线 定义 ， 并 且 曲 面 的 截面 线 与 两 条 项 线 对 应 点 的 连 线 相 切 。 打 开 “ 齐 切 曲 面 ” 对 话 框 后 ， 
在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 妆 线 - 顶 线 -高 党 显示 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 
终止 引导 线 、 顶 线 、 开 始 高 忱 显示 曲线 、 结 来 高 党 显示 曲线 和 湖 线 ， 创 建 方法 如 图 3-43 
所 示 。 
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3-43 “站 线 - 项 线 -高 亮 显示 ”方式 创建 剖 切 曲面 
8. 站 线 -斜率 -高 完 显 示 
采用 “ 端 线 - 笠 率 -高 亮 显 示 ” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 
以 选择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 两 条 控制 曲线 


定义 ， 并 且 曲 面 的 截面 线 与 两 条 顶 线 对 应 点 的 连 线 相 切 。 打 开 “ 章 切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 
类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 妆 线 -斜率 -高 亮 显 示 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 
止 引 导线 、 起 始 冬 率 曲 线 、 终 止 竹 率 曲线 、 开 始 高 亮 显 示 曲 线 、 结 束 高 亮 显 示 曲 线 和 短线 ， 
创建 方法 如 图 3-44 所 示 。 

9.， 圆 角 -高 完 显 示 

采用 “ 圆 角 -高 亮 显 示 ” 这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲 
线 ， 以 选择 的 第 二 个 曲面 上 的 曲线 为 终点 曲线 ， 并 且 曲 面 的 截面 线 与 两 条 顶 线 对 应 点 的 连 
线 相 切 。 打 开 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选 树 “ 圆 角 - 高 亮 显 示 ” 选 项 ， 在 
工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 、 起 始 面 、 终 止 面 、 开 始 高 亮 显 示 曲 线 、 结 
高 党 显示 曲线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-45 所 示 。 
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图 3-44 “端点 -斜率 -高 亮 显示 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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图 3-45  “ 圆 角 -高 亮 显示 ”方式 创建 剖 切 曲面 


10. 四 点 -斜率 

采用 “四 点 -斜率 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选择 的 
第 五 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 线 在 起 点 曲线 处 的 斜率 通过 一 条 控制 曲线 定义 ， 并 且 曲 面 还 通 
过 两 条 选择 的 内 部 曲线 。 打 开 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 后 , 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “四 点 -和 斜率” 
选项 , 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 内 部 引导 线 、 起 始 笠 率 曲线 和 关 线 ， 
创建 方法 如 图 3-46 所 示 。 
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图 3-46 “四 点 -斜率 ”方式 创建 剖 切 曲面 
11. 五 点 


采用 “五 点 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选择 的 第 五 
条 曲线 为 终点 曲线 ， 并 且 曲 面 还 通过 3 条 选择 的 内 部 曲线 。 打 开 “ 襄 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 
在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “五 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 内 
部 引导 线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-47 所 示 。 


语 切 曲面 号 如 区 














起 始 引 导线 
类 型 
一 
引导 线 AR 
W 选择 起 六 引导 线 (1) 
内 部 2 
YY 选择 终止 引导 线 (1) | 
内 部 引导 组 
W 选择 第 一 内 部 引导 线 1 (1) 
内 部 3 
YY 选择 内 部 引导 线 2 (1) 
YY 选择 将 线 (1) 终止 3 有 导线 
反 向 
| 设 十 
| 预 宽 











图 3-47 “五 点 ”方式 创建 剖 切 曲面 


12. 三 点 - 圆 牟 

采用 “三 点 - 圆 缴 ”这 种 方 云 创建 的 曲面 , 截面 线 通 过 选择 的 3 条 曲线 的 圆 缴 。 打开“ 剂 
切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “三 点 - 圆 缴 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 
引导 线 、 终 止 引 导线 、 内 部 引导 线 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-48 所 示 。 
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起 始 引 上 导线 
/lo 
镶 选择 效 止 引导 线 (1) 
内 部 引导 线 
7 选择 第 一 内 部 引导 线 1 (1) 
久 选择 疹 线 (1) 
反 回 
设置 
预 贤 
图 3-48 “三 点 - 圆 缴 ”方式 创建 剖 切 曲面 
13. 二 点 -半径 
采用 “二 点 -半径 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 可 以 在 两 条 选 至 择 的 曲 绕 之 问 创 建 半径 为 设 定 
值 的 圆 弧 曲 面 。 打开 “ 刘 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 询 表 中 选择 “二 点 -半径 ”选项 ， 


在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 和 背 线 ， 并 在 半径 规律 ” 
径 值 ， 半 径 值 要 大 于 两 条 选择 的 曲线 间 弦 长 的 1/2。 创 建 方 法 如 图 3-49 所 示 。 
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图 3-49 “二 点 -半径 ”方式 创建 剖 切 曲面 
14. 痛 线 -斜率 - 圆 听 
采用 “ 冰 线 -和 斜率- 圆 缴 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 


选择 的 第 三 条 曲线 为 终点 曲线 ， 曲 面 在 起 点 曲线 处 的 斜率 通过 一 


. 
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条 控制 曲线 定义 ， 并 且 曲 
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面 的 截面 线 为 圆 缴 。 打 开 “ 齐 切 曲 面 ” 对 话 杠 后， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 线 - 笠 率 - 圆 
级 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 笠 率 曲 线 和 疹 线 ， 创 建 方 
法 如 图 3-50 所 示 。 











镶 选择 终止 引导 线 (1) 


斜率 控制 














图 3-50 ” “ 端 线 -斜率 - 圆 吸 ”方式 创建 剖 切 曲面 


15. 点 -半径 -角度 - 圆 弧 

采用 “点 -半径 -角度 - 圆 装 ”这 种 方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 曲面 上 的 边线 为 起 点 曲线 
并 与 选择 的 曲面 相 切 ， 曲 面 的 截面 线 为 贺 弧 ， 并 且 可 以 设置 圆 缴 的 半径 和 和 角度。 打开 “ 齐 
切 曲 面 ” 对 话 杠 后， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “点 -半径 -角度 - 圆 听 ” 选 项， 在 工作 区 中 分 别 
选择 起 始 引 导线 、 起 始 面 稍 线 ， 并 在 “半径 规律 ”和 “角度 规律 ”选项 组 中 设置 参数 ， 
创建 方法 如 图 3-51 所 示 。 


























图 3-51 “点 -半径 -角度 - 圆 缴 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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CO 第 3 章 由 曲线 创建 曲面 医 。 


16. 圆 

采用 “点 -半径 -角度 - 圆 驱 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 始 引 导线 ， 曲 
面 的 截面 线 为 整 贺 ， 并 且 可 以 设置 圆 的 半径 。 打 开 “ 齐 切 曲 面 ” 对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 人 列 
表 中 选择 “ 圆 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 和 凑 线 ， 并 在 “半径 规律 ”选项 组 
中 设置 参数， 创建 方法 如 图 3-52 所 示 。 














图 3-52 “ 圆 ” 方 式 创 建 剖 切 曲面 


17. 圆 相 切 

采用 “点 -半径 -角度 - 圆 缴 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 始 引 导线 ， 与 
选择 的 曲面 相 切 ， 曲 面 的 蕉 面 线 为 圆 跑 ， 并 且 可 以 设置 圆 哎 半径 。 打 开 “ 训 切 曲 面 ” 对 话 
框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 相 切 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引 导线 、 起 始 面 
和 痊 线 ， 并 在 “半径 规律 ”选项 组 中 设置 参数 ， 创 建 方法 如 图 3-53 所 示 。 





图 3-53  “ 圆 相 切 ” 方 了 式 创 建 剖 切 曲 面 
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18. 痛 线 -斜率 -三 次 
用 “ 端 线 -斜率 -三 次 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 0 以 选择 
0 曲面 在 起 点 曲线 和 终点 曲线 处 的 斜率 通过 两 条 控制 曲线 定义 ， 
并 且 曲 面 的 蕉 面 线 是 三 次 的 。 打 开 “ 刘 切 曲面 ”对 话 杠 后， 在 类 站 线 
-和 斜率- 三次” 选项， 在 工作 区 中 分 别 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 起 始 冬 率 曲 线 、 终 止 
和 斜率 曲线 和 凑 线 ， 创 建 方法 如 图 3-54 所 示 。 
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3-54 ““ 端 线 -斜率 -三 次 ”方式 创建 剖 切 曲面 


19.， 圆 角 - 桥 接 
用 “ 圆 角 -桥接 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 个 曲面 上 的 曲线 为 起 点 曲线 ， 以 选 
屋 打开 “ 刘 切 曲面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 角 -桥接 ”选项 ， 在 
工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引导 线 、 终 止 引导 线 、 起 始 面 、 终 止 面 和 疹 线 ， 创 建 方法 如 图 3-55 
所 示 。 
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图 3-55 “ 圆 角 -桥接 ”方式 创建 剖 切 曲面 
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20.， 线性 - 相 切 

采用 “线性 - 相 切 ”方式 创建 的 曲面 ， 以 选择 的 第 一 条 曲线 为 起 点 曲线 ， 并 且 与 选择 的 
曲面 相 切 或 成 一 定 的 角度 。 打 开 “ 剂 切 曲 面 ”对 话 框 后 ， 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “线性 - 
相 切 ”选项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 起 始 引导 线 、 起 始 面 和 天线 ， 并 在 “角度 规律 ”选项 组 
中 设置 角度 参数 ， 创 建 方法 如 图 3-56 所 示 。 


引导 机 
型 至 和 存 便 
者 画 柱 制 





3-$6““ 线 性- 相 切 ”方式 创建 剖 切 曲面 


source\ch2\camera.prt 
视频 文件 : AVR 设 计 实 例 3-1: 创建 照相 机 外 壳 模型 .avi 
本 实例 是 创建 一 个 照相 机 外 碗 模型 ， 效 果 如 图 3-57 所 示 。 该 模型 的 形状 不 规则 ， 如 果 
按照 特征 建 模 进行 创建 较 难 实现 。 但 是 如 果 通 过 特征 建 模 和 目 由 曲面 建 模 结合 ， 便 可 以 快 
速 获得 该 模型 的 曲面 设计 效果 。 
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计 流 程 图 


本 实例 是 一 个 综合 型 的 实例 ， 它 将 使 用 到 通过 曲线 网 格 、 有 界 平 面 、 边 倒 圆 、 拔 模 、 


拉 伸 等 建 模 工 具 。 首 先 通过 基本 的 线 框 创建 照相 机 的 基本 形状 ， 并 将 实体 转化 为 过 体 。 


然 
后 利用 拉 伸 、 拔 模 等 工具 创建 出 镜头 等 其 他 附件 结构 。 最 后 在 壳 体 表面 创建 出 拉 伸 的 字体 
即 可 完成 该 实例 的 创建 ， 如 图 3-58 所 示 。 








创建 基本 线 框 创建 网 格 曲面 创建 借 头 拉 伸 体 -| 
创建 拉 伸 字体 创建 侧面 孔 创建 闪光 灯 孔 
图 3-58 ”照相 机 外 壳 设 计 流 程 图 
具体 设计 步骤 





@， 会 制 外 过 截面 草图 1。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-59 所 示 的 草图 。 
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图 3-59 ”绘制 外 过 截面 草图 1 


的 创建 未 准 平面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”-， 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 80 
参考 平面 ， 如 图 3-60 所 示 。 


“基准 平面 > [按钮 ， 在 “类 
， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 
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图 3-60 创建 基准 平面 1 


(08) 给 币 外 充 截 面 草图 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 如 图 3-61 所 示 的 草图 ， 


1 39 ,0 


图 3-61 ”绘制 外 过 截面 草图 2 


(6 创建 样 条 曲线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”名 按钮 ， 打开 “ 艺 
术 样 条 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 截面 草图 的 端点 ,绘制 如 图 3-62 所 示 样 条 曲 


线 。 按 同样 方法 绘制 另 一 段 样 条 曲线 。 
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( 创建 外 过 曲面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”~ “通过 曲线 网 格 ” 国 校 钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 个 截面 曲线 为 主 曲 线 ， 选 择 样 条 曲线 
为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 3-63 所 示 . 
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图 3-63 ”创建 外 壳 曲 面 


(@ 绘制 直线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ” 友 按 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 3-64 所 示 。 


选择 点 (1) 


终点 或 方向 
支持 平面 
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图 3-64 ”绘制 直线 
(的 创建 有 界 平面 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ”按钮 ， 
将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 外 壳 的 端面 和 内 侧面 的 轮 廊 线 ， 分 别 创建 3 
个 有 界 平 面 ， 如 图 3-65 所 示 。 
(@ 适合 曲面 .选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “缝合 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 内 侧面 为 目标 片 体 , 选择 壳 体 其 他 所 有 面 为 刀具 , 如 图 3-66 所 示 。 





提 示 : 在 UG NX 建 模 时 ,缝合 封闭 的 曲面 系统 会 自动 实体 化 封闭 的 空间 , 但 如 果实 体 化 不 成 功 ， 
可 以 输入 更 大 的 缝合 公差 使 其 实体 化 。 
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图 3-65 ”创建 有 界 平面 图 3-66 ”缝合 曲面 
的 创建 边 倒 圆 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 打开“ 


缘 线 ， 如 图 3-67 所 示 。 
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wd Rg 























图 3-67 创建 边 倒 圆 1 


国 名 建 寺 休 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 计 ” 国 校 钮 ， 在 工作 区 中 选中 
党 体 的 内 侧面 为 要 穿 透 的 面 ， 设 置 沉 体 厚 度 为 2， 如 图 3-68 所 示 .。 
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生 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按钮 ， 在 “类 


型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 值 为 40, 选择 XZ 平面 为 参考 平面 ， 
设置 方向 为 了 了 轴 ， 如 图 3-69 所 示 。 


[58 按 某 一 距离 问 
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图 3-69 ”创建 基准 平面 2 


(3 创建 镜头 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按 钮 在“ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ”| 辆 图 标 ,， 选择 上 步 又 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 
圆 形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 
“直至 下 一 个 >， 并 在 工作 区 中 选择 外 过 曲面 为 结束 目标 ， 如 图 3-70 所 示 。 
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图 3-70 ”创建 镜头 拉 伸 体 


( 国 ; 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ”| 辆 图 标 , 选择 (11 ) 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 所 
示 的 圆 形 后 返 国 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 
0 和 “贯通 ”， 选 择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-71 所 示 。 
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图 3-71 创建 剪 切 拉 伸 体 


(多 创 建议 倒 园 2、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 $S， 在 工作 区 中 选择 镜头 和 上 沉 体 交接 的 
边缘 线 ， 如 图 3-72 所 示 。 












































图 3-72 创建 边 倒 圆 2 


( 冬 创建 闪光灯 孔 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图 标 , 选择 XZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 所 示 的 矩形 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设置 “限制 ” 选项 组 中 “开始 ” 和 “2 


”的 距离 值 为 0 和 25， 选 择 布尔 运 
算 为 求 差 ， 如 图 3-73 所 示 。 


和 创 建 拔 模特 征 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 技 模 ” 畴 按钮 ， 打 开 “ 技 模 " 


对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 拔 模 方 向 为 Y 轴 正 向 ， 选 择 殉 形 
孔 内 侧 边 为 国定 边 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 30， 如 图 3-74 所 示 。 
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图 3-74 ”创建 拔 模特 征 


(多 创建 边 侠 圆 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 椰 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 贺 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 答 形 孔 的 校 边 ， 如 
图 3-75 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 边 倒 圆 4， 如 图 3-76 所 示 ， 
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图 3-75 ”创建 边 倒 圆 3 图 3-76 创建 边 倒 圆 4 
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( 国 创建 内 仙 技 模 和 边 个 加 按照 步骤 (16) 和 步骤 ( 17) 的 方法 和 参数 值 ， 创 建 另 
一 矩形 孔 内 侧 的 拔 模 和 边 倒 圆 ， 创 建 效果 如 图 3-77 所 示 。 





图 3-77 ”创建 内 侧 拔 模 和 边 倒 圆 


( 国 创建 人 面孔 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 图 标 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 
框 ,， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 60 和 80， 选 择 布尔 运算 为 求 
差 ， 如 图 3-78 所 示 。 
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图 3-78 创建 侧面 孔 1 


鸭 创建 侧面 孔 2 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 贺 图 标 , 选择 XY 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 90 和 70， 选 择 布尔 
运算 为 求 差 ， 如 图 3-79 所 示 。 

国 创建 装饰 宇 定 位 线 。 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 镜头 圆柱 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-80 所 示 的 草图 。 
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图 3-79 创建 侧面 孔 2 
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图 3-80 ”创建 装饰 字 定 位 线 
pe 创建 文本 1, 单 击 功能 区 “曲线 ” = “曲线 ?” 二 “元 本 ” 按钮 ， 选择 “3 下 
拉 列 表 中 的 “在 曲线 上 ”选项 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 文本 定位 线 , 在 “文本 属性 ” 
选项 组 文本 框 中 输入 : Maco, 设置 “文本 框 ” 选 项 组 中 的 尺寸 参数 ， 如 图 3-81 所 示 。 

















图 3-81 创建 文本 1 
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第 3 章 由 曲线 创建 曲面 医 。， 
5) 创建 文本 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ” 国 按 钮 ， 选 择 工 


作 区 中 上 步骤 创建 的 文本 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 Y 轴 方 向 , 设置 “开始 ”和 “结束 ”的 
距离 值 为 0 和 “直至 选 定 对 象 "”， 如 图 3-82 所 示 。 
































图 3-82 ”创建 文本 拉 伸 体 1 


(加 创建 偏 置 由 面 单 击 功 能 区 “ 则 面 ”一 “曲面 工序 ”一 “ 偏 置 曲 面 ” 按 钮 ， 打 开 
“ 偏 置 曲面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 壳 体 的 外 侧 表 面 ， 设 置 偏 置 距离 为 1， 如 图 3-83 所 


四 图 | 要 
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图 3-83 ”创建 偏 置 曲 面 
全 ;修剪 文本 拉 伸 体 1 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 
剪 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 字体 拉 伸 体 为 目标 ,选择 偏 置 曲面 为 刀具 ， 如 图 3-84 所 示 。 
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训 建 文 术 2， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “文本 ”按钮 ， 选 择 “类 型 ”下 
拉 列 表 中 的 “在 曲线 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 21 创建 的 文本 定位 线 ， 在 “文本 属 
性 ”选项 组 的 文本 框 中 输入 : ZOOM， 设置“ 文本 框 ” 选 项 组 中 的 尺寸 参数 ， 如 图 3-85 


所 示 。 
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图 3-85 创建 文本 2 
国 创建 文本 拉 伸 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 选 择 工 
作 区 中 上 步骤 创建 的 文本 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 Y 轴 方 和 向， 设置“ 开始 ”和 “结束 ”的 
距离 值 为 0 和 “直至 选 定 对 和 象 ”， 如 图 3-86 所 示 。 
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图 3-86 ”创建 文本 拉 伸 体 2 


国 修剪 文本 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ”-， “修剪 体 " 选项， 打开“ 修 
剪 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 字体 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 步骤 24 创建 的 偏 置 曲面 为 刀具 ， 
如 图 3-87 所 示 。 照 相机 外 这 模型 创建 完成 。 
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图 3-87 修剪 文本 拉 伸 体 2 


: source\ch3\car_styling0.prt 
source\ch3\car_styling.prt 


视频 文件 ， ”| AVT 设 计 实 例 3-2， 创 建 轿车 车 身 曲面 .avi 


本 实例 创建 一 个 轿车 外 这 曲面 , 效果 如 图 3-88 所 示 。 该 轿车 车 身 外 这 表面 由 光滑 的 曲 
面 构 成 ， 这 样 能 减少 汽车 在 高 速 行驶 时 的 风阻 。 车 和 喘 线条 由 以 往 的 直线 改 为 波浪 形 线条 ， 
使 轿车 车 身 更 灵活 、 时 尚 。 此 外 ， 该 轿车 外 过 把 车 身 彩 线 痰 化 ， 使 整 车 显得 更 加 玲 玻 。 栅 
形 轿车 造型 优雅 ， 线 条 简练 ， 精 巧 灵 活 ， 极 富 动 感 和 活力 。 在 设计 该 轿车 车 身 时 ， 重 点 是 
掌握 利用 “ 训 切 曲面 ”工具 来 创建 车 身 曲面 。 





图 3-88 ”轿车 外 壳 曲 面 设计 效果 


387 没 评 流程 男 
在 设计 该 轿车 车 身 外 这 时 , 采用 先 局 部 后 整体 , 再 由 整体 到 细节 的 思路 方法 进行 设计 。 
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首先 利用 “通过 曲线 组 ”工具 创建 车 身 侧 面 以 及 前 后 枝子 板 的 曲面 。 然 后 ， 利 用 “ 训 切 曲 
面 ” 和 “桥接 曲面 ”工具 连接 各 个 曲线 组 曲面 ， 并 对 其 镜像 、 颖 合 和 修剪 ， 完 成 车 身 曲面 
的 创建 。 最 后 ， 利 用 “ 训 切 曲面 "*“ 修 剪 体 "” “镜像 体 ”“ 补 片 ” 等 工具 创建 轿车 的 项 盖 即 
可 完成 该 轿车 外 壳 的 设计 ， 如 图 3-89 所 示 。 











pe 1 


创建 车 项 曲面 缝合 及 修剪 曲面 ”创建 及 镜像 侧面 曲面 


图 3-89 ”轿车 外 壳 曲 面 设计 流程 图 


3.8.2 具体 设计 步骤 


的 创建 车 脸 曲 线 组 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”- “曲面 ”- “通过 曲线 组 ”按钮 ， 
打开 “通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 车 脸 前 部 的 曲线 组 ， 如 图 3-90 所 示 . 
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图 3-90 ”创建 车 脸 曲 线 组 曲面 


(6 网 创建 车 身 曲线 组 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 
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打开 “通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 创建 车 身 侧面 、 车 尾 、 前 后 翼 子 板 的 曲线 组 
曲面 ， 如 图 3-91 所 示 。 





图 3-91 创建 车 身 曲线 组 曲面 





的 名 十 发 动机 畦 由 面 。 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ” 甘 掖 钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲 面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 前 脸面 起 始 面 ， 前 经 子 板 为 终止 面 ， 并 在 工 
作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 和 湖 线 ， 如 图 3-92 所 示 。 
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图 3-92 ”创建 发 动机 罩 曲 面 


( 畏 桥接 前 脸 和 侧面 曲面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “桥接 ”于 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 依次 选取 前 脸 为 边 1， 车 身 侧面 为 边 2， 如 图 3-93 所 示 ， 

(网 剂 切 前 脸 前 端 曲 面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”县 按钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 发 动机 盖 为 起 始 面 ， 桥 接 曲面 为 终止 面 ， 并 
在 工作 区 中 选择 起 始 引导 线 、 终 止 引导 线 和 着 线 ， 如 图 3-94 所 示 。 
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图 3-93 ”桥接 前 脸 和 侧面 曲面 
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图 3-94 ”着 切 前 脸 前 端 曲 面 
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的 刘 切 前 脸 后 端 曲面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”县 按钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 
表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 前 器 子 板 为 起 始 面 ， 车 身 侧面 为 终止 面 ， 并 


在 工作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 短线 ， 如 图 3-95 所 示 。 


(网 天 切 前 后 严 子 板 曲 面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”了 鞠 按 钳 ， 
打开 “ 剂 切 曲 面 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 
列表 中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 前 收 子 板 为 起 始 面 ， 后 展 子 板 为 终止 面 ， 


并 在 工作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 短线， 如 图 3-96 所 示 。 


ee 
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图 3-95” 剖 切 前 脸 后 端 曲 面 






如 庆 任 塌 栓 省 导 竺 (1) 
YY 次 任 笋 中 中 二 法 出) 








图 3-96， 剂 切 前 后 愤 子 板 曲面 


的 桥接 侧面 和 车 尾 曲 面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “桥接 ”区 按钮 ， 打 开 


“桥接 曲面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 依次 选取 车 身 侧面 为 第 一 主 面 ， 车 尾 曲面 为 第 


图 3-97 所 示 。 





二 主 面 ， 如 
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的 宙 切 行李 箱 曲 面 。 单 击 功能 区 “ 沿 面 ”一 “ 间 面 ”一 “ 训 切 曲面 ”区 按 钮 ， 打 开 
“ 剖 切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 表 
中 选择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 后 翼 子 板 为 起 始 面 ， 车 尾 为 终止 面 ， 并 在 工作 
区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 和 着 线 ， 如 图 3-98 所 示 。 





黄玉 CE 
加 二 次 此 法 品 
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YY 许 放 起 抬 3| 导 做 人) 
WY 启 谋 绿 由 3 写生 人) 


YY 证 刁 起 折 而 (1) 
W 让 腻 父 止 而 和) 














图 3-98 剂 切 行李 箱 曲 面 


人) 天 切 们 面 国 角 出 面 ， 单 击 功 能 区 “ 划 面 ”一 “ 贡 面 ”一 “着 切 曲面 ” 椭 按 钮 ， 打 开 “ 审 切 曲 
面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “一 次 曲线 ”选项 ，“ 模 起 ”下 拉 列 表 中 选择 中 ho” 选项 ， 在 
工作 区 中 分 别 选 择 前 翼 子 板 为 起 始 面 ， 后 细 子 板 为 终止 面 ， 并 在 工作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引导 线 
和 关 线 ， 如 图 3-99 所 示 。 按照 同样 的 方法 创建 其 他 3 个 剖 切 侧面 圆 角 曲 面 ， 如 图 3-100 所 示 . 

人 全) 镜像 车 身 另 一 仙 则 面 ， 选 择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 
一 “镜像 体 ” 选 项 ， 打 开 “ 镜 像 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 央 的 平面 为 镜像 平面 ， 右 
侧 的 车 身 侧 面 曲线 为 目标 ， 如 图 3-101 所 示 。 
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图 3-99 剂 切 侧面 圆 角 曲 面 


oooooooooooooooees 
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3-100 剂 切 其 他 侧面 圆 角 曲 面 


了 | 篇 亚 几 间 传 





3-101 ”镜像 车 身 男 一 侧 曲 面 


(人们 给 全 车 身 册 面 .选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “ 纺 合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 前 后 翼 子 板 剖 切 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 所 有 曲面 为 刀 
具 ， 设 置 公差 为 0.1， 如 图 3-102 所 示 。 


























3-102 ”缝合 车 身 曲 面 
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国 促 建 车 轮 前 切 拉 仲 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 车 轮 孔 单 图 ， 设置 开始 和 结束 的 “距离 ” 值 分 别 为 1200 


和 -1200， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 3-103 所 示 。 





2 没 轩 耻 
E 和 | 








图 3-103 ”创建 车 轮 剪 切 拉 伸 体 
(全 创建 前 窗 曲 面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打开 “ 通 
过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 前 窗 曲面 的 曲线 组 ， 如 图 3-104 所 示 。 


位 | 通过 曲线 组 























3-104 ”创建 前 窗 曲 面 


(本 创建 后 窗 曲 面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ” 选项， 打开 “ 通 
过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 后 窗 曲 面 的 曲线 组 ， 如 图 3-105 所 示 。 

(图 桥接 前 后 窗 曲 面 。 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “桥接 ” 荧 校 钮 ， 打 开 “ 桥 
接 曲面 ”对话 框 , 在 工作 区 依次 选取 前 窗 曲 面 为 第 一 主 面 , 后 窗 曲面 为 第 二 主 面 , 如 图 3-105 
所 示 。 


(7 直 纹 曲面 。 创建 车 脸 曲 线 组 曲面 。 单 击 功能 区 必 坟 贾 汪 一 “曲面 ”一 “更 多 ” 
“ 直 纹 面 ” 按钮， 打开“ 直 纹 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 车 身 侧面 的 两 条 曲线 ， 如 图 3-106 


. 
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3-106 ” 直 纹 曲面 


( 圈 创 建 仙 窗 曲 面 . 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”县 按钮 ， 打 开 “ 训 
切 曲面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 次 曲线 ”选项 , “ 模 态 ”下 拉 列 表 中 选 
择 “Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 车 顶 面 为 起 始 面 ， 侧 面板 为 终止 面 ， 并 在 工作 区 中 
选择 起 始 引导 线 、 终 止 引导 线 和 券 线 ， 如 图 3-107 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 侧 窗 曲 面 ， 
如 图 3-108 所 示 。 
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3-108 创建 其 他 侧 窗 曲 面 


( 因 镜像 另 一 仙 窗 曲面 。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” -~ 
“镜像 体 ”选项 ， 打 开 “ 镜 像 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 央 的 平面 为 镜像 平面 ， 右 全 
的 车 身 侧面 曲线 为 目标 ， 如 图 3-109 所 示 。 

















3-109 ”镜像 男 一 侧 窗 曲面 


ey 颖 合 车 顶 和 车 窗 曲 面 。 选 择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 
开 “ 颖 合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 前 窗 面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 所 有 曲面 为 刀具 ， 设 
置 公差 为 0.1， 如 图 3-110 所 示 。 轿 车 外 过 曲面 创建 完成 。 














第 4 章 
由 曲面 创建 曲面 


学 习 目标 ;| 


VV VV VV VV VV Vv VYVY 


桥接 曲面 
倒 圆 曲面 
延伸 曲面 
规律 延伸 
缝合 曲面 
修剪 曲面 
过 渡 曲 面 
N 边 曲 面 


轮廓 线 弯 边 


抽取 曲面 
偏 置 曲面 


大 致 偏 置 曲面 
案例 实战 一 创建 MP3 耳机 外 壳 
案例 实战 一 创建 手柄 套 管 外 壳 
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由 曲面 构造 曲面 是 在 其 他 片 体 或 曲面 的 基础 上 进行 构造 曲面 。 它 是 将 已 有 的 面 作为 基 
面 ， 通 过 各 种 曲面 操作 再 生出 一 个 新 的 曲面 。 此 类 型 曲面 大 部 分 都 是 参数 化 的 ， 通 过 参数 
化 关联， 再 生 的 曲面 随 着 基 面 改变 而 改变 。 这 种 方法 对 于 特别 复杂 的 曲面 非常 有 用 ， 这 是 
因为 复杂 曲面 仅仅 利用 基于 曲线 的 构造 方法 比较 困难 ， 而 必须 倍 助 于 曲面 片 体 的 构造 方法 
才能 够 获得 。 

本 划 主 要 介绍 桥接 曲面 、 延 伸 曲 面 、 规 律 延 促 、 缝 合 曲面 、 修 更 曲面、 过渡 曲面 、N 
边 曲 面 、 轮 廓 线 弯 边 、 倒 圆 曲 面 、 偶 置 曲面 、 大 致 侦 置 曲面 等 内 容 ， 最 后 还 佐 以 实例 ， 为 
读者 详细 讲解 由 曲面 创建 曲面 的 创建 流程 和 方法 。 





使 用 “桥接 "工具 可 以 使 用 一 个 片 体 将 两 个 修剪 过 或 未 修剪 过 的 表面 之 间 的 空 际 补 足 、 
连接 ， 还 可 以 用 来 创建 两 个 合并 面 的 片 体 ， 从 而 生成 一 个 新 的 曲面 。 若 要 桥接 两 个 片 体 ， 
则 这 两 个 面 都 为 主 面 。 若 要 合并 两 个 面 ， 则 这 两 个 面 分 别 为 主 面 和 侧面 。 单 击 功能 区 “ 曲 
面 一 “曲面 ”一 “桥接 ”按钮 舍 ， 打 开 “ 桥 接 ” 对 话 框 。 

要 创建 桥接 曲面 ， 依 次 在 工作 区 选取 两 个 边 ， 然 后 设置 连续 方式 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
即 可 ， 效 果 如 图 4-1 所 示 。 


夸 | 斩 世 曲面 













镶 选择 边 1 01) 

















图 4-1 创建 桥接 曲面 





倒 圆 曲面 是 指 通过 指定 的 两 组 曲面 后 ， 根 据 硝 线 、 稚 面 关 型 、 相 切 曲 线 等 数据 控制 倒 
圆 曲 面 的 形状 。 倒 圆 曲 面 和 桥接 曲面 均 可 以 连接 两 组 曲面 ， 桥 接 曲 面 为 从 两 组 曲面 的 边缘 
线 延 伸 ， 其 边缘 线 是 固定 的 。 而 倒 圆 曲面 会 根据 形状 控制 数据 适当 调整 曲面 边 绿 线 ， 且 其 
控制 方式 更 为 灵活 ， 在 产品 设计 中 使 用 非常 频繁 。 在 UG NX 中 倒 圆 曲面 主要 包括 : 圆 角 
曲面 、 面 倒 贺 角 、 软 倒 圆 角 。 另 外 在 实体 建 模 中 前 用 到 “ 边 倒 圆 ”工具 ， 也 能 实现 一 些 曲 
面 的 倒 圆 ， 创 建 方法 相对 容易 ， 本 小 各 不 再 介绍 。 


上 


ooeeeeeeeeeesy 
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圆 角 曲 面 功 能 可 以 在 两 组 曲面 之 间 创 建 半径 为 常数 或 可 变 的 圆 角 曲 面 ， 创 建 的 圆 角 曲 
面 与 所 选择 额 参考 曲面 相 切 。 值 得 注意 的 是 : 利用 圆 角 曲面 创建 的 曲面 是 非 参数 化 的 。 单 
击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 圆 角 曲面 ”入 按钮 ， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 两 组 要 创建 圆 角 的 曲面 ， 然 后 选择 它们 的 相交 线 为 脊 线 ， 并 设置 圆 角 曲面 的 起 始点 和 
半径 参数 ， 有 具体 操作 方法 如 图 4-2 所 示 。 





图 4-2 ”创建 桥接 曲面 


面倒 圆 角 是 对 实体 或 片 体 边 指定 半径 进行 倒 圆 角 操 作 ， 并 且 使 倒 圆 面相 切 于 所 选取 的 
平面 。 利 用 该 方式 创建 倒 圆 角 需 要 在 一 组 曲面 上 定义 相 切 线 串 。 该 倒 圆 工具 和 “ 边 倒 圆 ” 
工具 有 些 类 似 。 单 击 “ 面 倒 圆 ” 芝 按钮 ， 在 打开 的 “面倒 圆 ” 对 话 框 中 提供 了 以 下 两 种 创 
建 面 倒 圆 特 征 的 方式 。 创 建 方法 如 图 4-3 所 示 。 

1. 滚动 球 

滚动 球面 倒 圆 是 指使 用 一 个 指定 半径 的 假想 球 与 选择 的 两 个 面 集 相 切 形成 倒 圆 特征 。 
选择 “类 型 ”面板 中 的 “滚动 球 ” 选 项 , “面倒 圆 ” 对 话 框 被 激活 ， 各 面板 选项 的 含义 介 
绍 如 下 

> 面 链 : 该 面板 用 来 指定 面倒 圆 所 在 的 两 个 面 ， 也 就 是 倒 圆 角 在 两 个 选取 面 的 相交 

部 分 。 其 中 第 一 个 选项 组 用 于 选择 面倒 圆 第 一 组 倒 圆 角 的 面 ， 第 二 个 选项 组 用 于 
选择 第 二 组 倒 圆 角 的 面 。 

> 倒 圆 横 截 面 : 在 该 面板 中 可 以 设置 横 截 面 的 形状 和 半径 方式 ， 横 截面 的 形状 分 为 

“ 圆 形 ”和 “二 次 曲线 ”两 种 方式 。 创 建 面倒 圆 特 征 ， 可 以 依次 选取 要 面倒 圆 的 


oo 
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两 个 面 链 ， 然 后 在 “ 倒 圆 横 截 面 ” 面板 中 的 “形状 ”下 拉 列 表 中 选择 倒 圆 的 形状 
样式 ， 设 置 圆 角 的 参数 ， 如 图 4-3 所 示 是 以 圆 形 创建 的 面倒 圆 特 征 。 

> 约束 和 限制 几何 体 : 在 该 面板 中 可 以 通过 设置 重合 边 和 相 切 曲线 来 限制 面倒 圆 的 
形状 。 利 用 “选择 重合 边 ”工具 指定 陡峭 边缘 作为 圆 面 的 相 切 截面 ， 利 用 “选择 
相 切 曲线 ”工具 指定 相 切 控制 线 来 控制 圆 角 半径 ， 从 而 对 面倒 圆 特征 进行 约束 和 


限制 操作 。 












- 4. 设 置 圆 
a | 角 参 数 
图 4-3 “ 圆 形 ” 圆 角 效果 
2. 扫 斥 截面 


扫 掠 截面 是 指定 圆 角 样式 和 指定 的 俏 线 构成 的 扫描 截面 ， 与 选择 的 两 面 集 相 切 进 行 倒 
圆 角 。 其 中 硝 线 是 曲面 指定 同 向 断面 线 的 特殊 点 集合 所 形成 的 线 。 也 就 是 说 ， 指 定 堕 线 
就 决 下 了 曲面 的 靖 面 产生 的 方向 。 其 中 问 面 的 U 线 必须 王 直 于 消 线 。 

选择 “类 型 ”面板 中 的 “ 扫 掠 规 面 ”选项 ， 并 依次 选取 要 进行 面倒 圆 的 两 个 面 链 ， 然 
后 在 “ 倒 圆 横 截 面 ”面板 中 单 击 “选择 人 疹 线 ” 山 按钮， 在 工作 区 中 选取 痊 线 并 设置 圆 角 参 
数 即 可 ， 创 建 方法 如 图 4-4 所 示 。 
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软 倒 圆 角 是 沿 厦 相 切 控制 线 相 切 于 指定 的 面 。 软 倒 圆 角 与 面倒 圆 角 的 选项 和 操作 类 
似 ， 不 同 之 处 在 于 面倒 圆 角 可 指定 倒 圆 关 型 及 半径 方式 ， 而 软 倒 圆 角 则 根据 两 相 切 曲 线 以 
及 形状 控制 参数 来 决定 倒 圆 的 形状 。 软 倒 圆 角 与 面倒 圆 角 相 比 , 前 者 更 具有 艺术 美化 效果 ， 
从 而 避免 了 有 些 面 倒 圆 外 形 的 采 板 。 这 一 点 对 工业 造型 设计 有 特殊 的 意义 ， 使 设计 的 产品 
具有 民 好 的 外 观 形状 。 单 击 “ 软 倒 圆 ”按钮 司 ， 打 开 “ 软 倒 圆 ” 对 话 框 ,， 选择 步骤 选 
项 组 用 来 设置 软 倒 圆 的 各 个 参考 值 ,“ 光 顺 性 ”选项 组 用 于 设置 圆 角 的 光滑 度 。 其 余 选 项 
组 用 于 设置 圆 角 的 其 他 控制 参数 ， 它 们 的 功能 及 用 法 分 别 介 绍 如 下 。 


1. 选择 步骤 


该 选项 包括 4 个 按钮 ， 分 别 代 表 创 建 软 倒 圆 角 的 4 个 步 又。 可 以 依次 单 击 这 些 按 鸟 ， 
选取 与 倒 圆 面相 切 的 两 个 面 组 ， 并 指定 相 切 曲 线 ， 即 可 创建 软 倒 圆 。 
> 第 一 组 : 该 按钮 用 于 选择 软 倒 圆 角 的 第 一 面 ， 可 选取 实体 或 片 体 上 的 一 个 或 多 个 


面 作 为 第 一 个 平面 。 
> 第 二 组 : 该 按钮 用 于 选择 软 倒 圆 角 的 第 二 面 ， 可 选取 实体 或 片 体 上 的 一 个 或 多 个 
面 作 为 第 二 个 平面 。 


> 第 一 相 切 曲线 : 该 按钮 用 于 选取 第 一 平面 上 的 相 切 曲线 ， 可 选取 第 一 个 平面 上 的 
曲线 作为 相 切 曲线 ， 使 之 成 为 倒 圆 面 的 边缘 。 
> 第 二 相 切 曲线 : 该 按钮 用 于 选取 第 二 平面 上 的 相 切 曲线 ， 可 选取 第 二 个 平面 上 的 
曲线 作为 相 切 曲线 ， 使 之 成 为 倒 圆 面 角 的 边缘 ， 
创建 倒 圆 角 特 征 ， 必 须 首先 选取 与 倒 圆 面相 切 的 两 个 面 组 ， 并 指定 相 切 曲线 。 
2. 光 顺 性 
该 选项 组 用 于 控制 软 倒 圆 角 的 截面 形状 。 实 际 上 ， 软 倒 圆 角 可 以 看 成 是 由 位 于 疹 线 法 
向 平面 上 无 穷 多 繁 截 面 曲线 组 成 的 。 该 选项 组 包含 “匹配 切 矢 ”与 “ 曲 弯 连续 ”两 个 单 选 
按钮 。 
> 匹配 切 矢 : 该 单 选 按 钮 使 倒 圆 面 与 邻接 的 被 选 面 相 切 匹配 ， 此 时 截面 形状 为 椭圆 
曲线 ， 且 Rho 和 和 看 斜 选项 以 灰色 显示 ， 
> 曲率 连续 : 该 单 选 按钮 使 倒 圆 面 与 邻接 的 被 选 面 采 用 曲率 连续 的 光滑 过 渡 方 法 ， 
此 时 可 用 Rho 和 Skew 这 两 个 选项 来 控制 倒 角 的 形状 。 
3. Rho 
该 选项 用 于 设置 曲面 拱 高 与 弦 高 之 比 ，Rho 必须 大 于 0 且 小 于 1， 若 Rho 越 接近 0， 
则 倒 圆 面 越 平 坦 ， 否 则 就 越 尖 锐 。 
4. 至 和 斜 
该 选项 用 于 设置 斜率 ， 它 必须 大 于 0 且 小 于 1，Skew 越 接 近 0， 则 倒 角 面 顶端 越 接 近 
于 第 一 面 集 , 否则 越 接 近 于 第 二 面 集 。 在 一 般 情况 下 , 不必 关 心 Rho 与 Skew 的 精确 含义 ， 
只 要 知道 它们 的 控制 趋势 即 可 。 
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5. 定义 脊 线 串 

用 于 定义 软 倒 圆 的 脊柱 线 串 ,可 以 选择 曲线 或 买 体 边 绿 作为 硝 柱 线 。 单 击 “ 定 义 疹 线 - 
按钮 ， 打 开 “ 疹 线 ” 对 话 框 ， 然 后 在 绘图 区 中 选取 某 条 曲线 或 实体 边 作为 倒 圆 的 背 线 。 
4-5 所 示 束 是 按照 上 述 步 又 选取 直线 为 脊 线 创建 的 软 倒 圆 。 









附着 方法 


| 光顾 性 
图 匹配 切 拓 
个 匹配 曲率 

Rho 


| 辐 应 用 时 确认 








图 4-5 利用 “定义 疹 线 ”选项 创建 软 倒 圆 特征 





” 提 示 : 在 选取 第 一 组 和 第 二 组 面 时 ， 工作 区 中 会 示意 面 的 法 向 方向 箭头 ， 并 且 “ 选 择 步骤 ”按钮 下 
面 的 “法 向 反 向 ”按钮 会 激活 , 单 击 此 按钮 改变 法 向 方向 使 得 法 向 方向 朝向 要 创建 的 倒 圆 角 内 侧 ,否则 系 
统 会 警报 圆 角 半径 过 大 。 





延伸 主要 用 于 扩大 曲面 片 体 。 该 选项 用 于 在 已 经 存在 的 片 体 ( 或 面 ) 上 建立 延伸 片 体 。 
延伸 通常 采用 近似 方法 建立 ,但 是 如 有 果 原 始 面 是 B- 曲 面 , 则 延伸 结果 可 能 与 原来 曲面 相同 ， 
也 是 B- 曲 面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “延伸 曲面 ”后 按钮， 打开 “延伸 曲面 * 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 包括 了 如 下 两 种 延伸 方式 。 





相 切 曲面 是 指 延 伸 曲 面 与 已 有 面 、 边 缘 或 拐角 等 基 面 相 切 。 有 具体 包 括 “ 按 长 度 ` 和 “ 按 
百分比 ”两 个 选项 。 这 里 以 “ 按 长 度 ” 为 例 介绍 其 操作 方法 ， 首 先 选择 要 延伸 的 边线 ， 然 
后 设置 延伸 方法 为 “ 相 切 ”， 距 离 选 择 “ 按 长 度 ” 并 设置 长 度 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ， 
创建 方法 如 图 4-6 所 示 。 
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图 4-6 创建 “ 相 切 的 ”延伸 曲面 


4.3.2 圆 形 曲面 


利用 该 选项 延伸 出 的 薄 体 各 处 具有 相同 的 曲率 ， 并 依照 原来 薄 体 圆 缴 的 曲率 延伸 ， 延 
伸 方 向 与 原 注 体 在 边界 处 的 方向 相同 。 上 基体 包括 es 和 “百分比 ”两 个 选项 。 以 
“固定 长 度 ” 选 项 为 例 介绍 其 操作 方法 。 选 择 该 选项 ， 然 后 选取 曲面 和 边线 ， 并 设置 延伸 
参数 即 可 ， 延 伸 效 果 如 图 4-7 所 示 。 
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4-7 圆 形 延伸 曲面 
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钮 ， 打 开 “ 规 律 延 伸 ” 对 话 框 ， 如 图 4-8 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 面板 及 选项 的 功能 及 含义 
如 下 : 
> 和 拓 量 : 用 于 定义 延伸 面 的 参考 方向 。 
> 面 : 用 于 选择 规律 延伸 的 参考 方式 选择 该 选项 时 ， 选 择 面 将 是 激活 的 。 
> 规律 类 型 : 列表 框 用 来 选择 一 种 控制 延伸 角度 的 方法 ， 同 时 要 在 下 面 的 规律 值 中 
输入 大 约 的 数值 。 
> 没 着 养 线 的 值 : 用 于 在 基准 曲线 的 两 边 同 时 延伸 曲面 。 
> 角度 规律 : 列表 框 用 来 选择 一 种 控制 延伸 角度 的 方法 ， 同 时 要 在 下 面 的 规律 值 中 
输入 大 约 的 数值 ; 
> 着 线 : 选择 一 条 曲线 来 定义 局 部 用 户 坐 标 系 的 原点 。 
要 利用 “规律 延伸 ”工具 延伸 曲面 ， 首 先 选取 曲线 和 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 指 定 新 的 位 
置 ” 按 钮 三 ， 并 指定 坐标 ， 接 着 设置 长 度 人 参数 和 角度 参数 即 可 ， 效 果 如 图 4-9 所 示 。 
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4-8 “延伸 规律 ”对 话 框 4-9 ”延伸 规律 曲面 效果 





缝合 都 是 将 多 个 片 体 修补 从 而 获得 新 的 片 体 或 实体 特征 。 该 工具 是 将 具有 公共 边 的 多 
个 片 体 缝合 在 一 起 ， 组 成 一 个 整体 的 片 体 。 封 闭 的 请 体 经 过 缝合 能 够 变 成 实体 。 单 击 “ 缝 
合 ” 图 按钮 ， 在 打开 的 “缝合 ”对 话 框 中 提 做 了 创建 颖 合 特征 的 两 种 方式 ， 具 体 介绍 如 下 : 





该 方式 是 指 将 具有 公共 边 或 具有 一 定 颖 隙 的 两 个 片 体 颖 合 在 一 起 组 成 一 个 整体 的 片 
体 。 当 对 具有 一 定 缝 际 的 两 个 片 体 进行 缝合 时 ， 两 个 片 体 间 的 最 短 距离 必须 小 于 缝合 的 公 
于 值 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 “ 片 体 ”选项 ， 然 后 依次 选取 目标 片 体 和 刀具 片 体 进 行 缝合 操 
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作 ， 创 建 方法 如 图 4-10 所 示 。 

















图 4-10 利用 片 体 创建 缝合 特征 


该 方式 用 于 缝合 选择 的 实体 。 要 缝合 的 实体 必须 是 具有 相同 形状 、 面 积 相近 的 表面 。 
该 方式 尤其 适用 于 无 法 用 “ 求 和 ”工具 进行 布尔 运算 的 实体 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “ 实 
体 ” 选项， 然后 依次 选取 目标 平面 和 刀具 进行 缝合 操作 ， 创 建 方法 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-11 利用 实体 创建 缝合 特征 





修剪 曲面 功能 可 以 将 曲线 或 曲面 作为 边界 ， 对 已 存在 的 目标 曲面 进行 修剪 。 当 选择 曲 
线 作为 修剪 的 边界 时 ， 曲 线 可 以 在 目标 曲面 上 ， 也 可 以 在 目标 曲面 外 ， 这 时 通过 指定 投影 
ee 
剪 曲 面 ， 具 体 介绍 如 下 : 


67 入 前条 
该 工具 是 利用 平面 、 曲 面 或 基准 平面 对 实体 进行 修剪 操作 。 其 中 这 些 修剪 面 必须 完全 


ee 
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通过 实体 ， 否 则 无 法 完成 修剪 操作 。 修 前 后 仍然 是 参数 化 实体 ， 并 保留 实体 创建 时 的 所 有 
参数 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 ” 对 话 杠 ， 选 取 
要 修剪 的 实体 对 象 ， 并 利用 “选择 面 或 平面 ”工具 指定 基准 面 和 曲面 。 该 基准 面 或 曲面 上 
将 显示 绿色 矢量 征 头 ， 矢 量 所 指 的 方向 就 是 要 移 除 的 部 分 ， 可 单 击 “ 方 向 ”按钮 网 ， 反 癌 
选择 要 移 除 的 实体 ， 效 果 如 图 4-12 所 示 。 

Eo 
目标 
人 选择 体 (1) 































图 4-12 创建 修剪 体 





修剪 片 体 是 通过 投影 边界 轮廓 线 修剪 片 体 。 系 统 根据 指定 的 投射 方向 ， 将 一 边界 ( 该 
边界 可 以 使 用 曲线 、 实 体 或 片 体 的 边界 、 实 体 或 片 体 的 表面 、 基 准 平 面 等 ) 投射 到 目标 片 
体 ， 剪 切 出 相应 的 轮廓 形状 。 结 果 是 关联 性 的 修剪 片 体 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 写 按钮 ， 打开 “修剪 片 体 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 “目标 ”面板 是 用 来 选择 要 修剪 片 体 ;“ 边 界 对 象 ” 面 板 用 来 执行 
修剪 操作 的 工具 对 象 ， 通 过 选中 “区 域 ” 面 板 中 的 “舍弃 ”或 “保持 ” 单 选 按 钮 ， 可 以 控 
制 修剪 片 体 的 保持 或 舍弃 ， 创 建 方法 如 图 4-13 所 示 。 
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过 渡 曲 面 功 能 可 以 在 两 张 或 多 张 曲面 的 交叉 处 创建 连接 所 选 截 面 的 曲面 。 但 在 创建 过 
渡 曲 面 时 ,选择 的 截面 线 不 能 是 封闭 的 。 单 击 功能 区 “曲面 "一 “曲面 "一 “更 多 ”一 “过 
渡 ”~《 按 钮 ， 打开 “过 渡 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 分 别 选择 3 个 曲面 边缘 的 边线 组 ， 创 建 方 
法 如 图 4-14 所 示 。 

















图 4-14 ”创建 过 渡 曲 面 





N 边 曲面 可 以 通过 选取 一 组 封闭 的 曲线 或 边 创 建 曲 面 。N 边 曲面 的 曲面 小 片 体 之 间 虽 
然 有 缝隙 ,但 不 必 移 动 修剪 或 变化 的 边 ,， 就 可 以 使 生成 的 N 边 曲面 保持 光滑 。N 边 曲 面 有 
两 种 创建 方式 : 已 修剪 和 三 角形 。 三 角形 补 片 方式 ， 可 以 设置 创建 的 曲面 与 所 选 边界 约束 
曲面 之 间 的 连续 性 。 

N 边 曲 面 功能 试图 创建 一 个 或 多 个 面 来 覆盖 光 顺 的 、 简 单 的 环 区 域 。 这 个 操作 不 会 总 
是 成 功 的 ， 这 取决 于 该 环 的 形状 和 外 部 约束 。 如 果 此 功能 失败 ， 可 以 先 党 试 创建 曲面 而 不 
指定 任何 的 外 部 边界 面 约束 ， 还 可 以 尝试 简化 封闭 环 ， 比 如 定义 一 个 光 顺 的 、 圆 的 、 平 组 
的 环 来 莅 代 具 有 复杂 形状 的 环 。 


采用 “已 修 费 ”方式 创建 N 边 曲 面 时 ， 系 统 基 于 所 选 的 封闭 曲线 创建 单 张 曲面 。 且 修 
兖 的 单 片 体 方式 可 以 采用 3 种 方式 控制 曲面 的 U、V 方向 : 丕 线 、 矢 量 和 面积 。 本 书 以 “ 稍 
线 ” 为 例 介 绍 其 创建 方法 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “N 边 曲 面 ” 靶 按钮 ， 打 开 
N 边 曲面 ”对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “已 修 胃 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 外 部 


ee 
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环 曲 线 、 约 束 面 ， 在 “UV 方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 珍 线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 珍 线 ， 
创建 方法 如 图 4-15 所 示 。 


1. 选取 该 
J ”选项 























图 4-15 利用 “已 修建 ”创建 N 边 曲面 





采用 三 角形 补 片 方式 创建 N 边 曲 面 时 , 系统 基于 所 选 的 封闭 曲线 创建 多 个 三 角形 补 片 
组 成 曲面 ， 并 且 组 成 曲面 的 三 角形 补 片 相交 于 一 点 ， 该 点 称 为 N 边 曲 面 的 公共 中 心 点 。 三 
角形 N 边 曲面 的 形状 控制 可 以 通过 调和 X_、Y、Z 和 中 心平 缓 滑 块 的 数值 来 修改 N 边 曲面 
的 曲面 形状 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “N 边 曲 面 ” 吕 按钮， 打开“N 边 曲面 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 外 部 环 曲线 、 约 束 面 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “三 角形 ” 选 
项 ， 创 建 方法 如 图 4-16 所 示 。 










2. 选 择 该 


类 型 


| 全 三 角形 品 


W 选择 曲线 8| ] .选取 该 -三 
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轮廓 线 弯 边 创建 曲面 的 方法 是 用 户 指定 基本 边 作为 轮廓 线 弯 边 的 基础 ， 指 定 一 个 曲面 
作为 基 面 ， 指 定 一 个 矢量 作为 轮廓 线 灾 边 的 方向 ， 系 统 将 根据 这 些 基本 线 、 基 本 面 和 矢量 
方向 ， 并 按照 一 定 的 寓 边 规律 生成 轮廓 线 玖 边 曲 面 。 

矢量 方向 可 以 是 用 户 指 有 是 的 矢量 ,也 可 以 是 基本 面 的 法 线 ， 还 可 以 是 坐标 轴 的 正 负 方 
向 。 沦 边 规 律 主 要 有 两 种 : 一 种 是 根据 距离 和 角度 ， 另 一 种 是 指定 半径 。 此 外 ， 还 可 以 选 
择 轮 廓 线 这 边 的 输出 类 型 ， 输 出 类 型 有 “ 圆 角 和 人迹 边 ”“ 仅 管道 ”和 “ 仅 弯 边 " ， 这 些 选 项 
将 决定 输出 的 轮廓 线 弯 边 曲面 的 形状 。 

单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “曲面 "一 “轮廓 线 弯 边 ” 恒 按钮 ， 打开“ 轮廓 线 
弯 边 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 询 表 中 包括 了 三 种 方式 : 基本 型 、 绝 对 委 型 和 视 痪 和 s 型 ， 
下 面 分 别 介绍 。 


创建 基本 型 轮廓 弯 边 时 不 需要 已 存在 的 轮廓 线 弯 边 ， 可 以 在 曲面 的 边线 或 曲线 上 进行 
窗 边 操作 ， 弯 边 的 参考 方向 可 以 是 曲面 法 向 也 可 以 是 用 户 自 定 义 的 矢量 。 打开“ 轮廓 线 弯 
边 ” 对 话 框 后 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “基本 尺寸 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 基本 曲线 
和 基本 面 ， 并 确定 参考 方向 ， 创 建 方法 如 图 4-17 所 示 。 
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图 4-17 创建 基本 型 轮廓 线 弯 边 


人 


4.9.2 绝对 差 弄 

创建 绝对 舌 型 轮廓 线 当 边 时 需要 已 存在 的 轮廓 线 灾 边 作为 人 参考， 并 且 可 以 设置 创建 的 
轮廓 线 亚 边 与 参考 轮廓 线 灾 边 之 间 的 间 际 魏 。 打 开 “ 轮 廓 线 区 边 ” 对 话 框 后 ， 在 “类 型 ” 
下 拉 人 列表 中 选择 “绝对 委 s” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 基本 曲线 和 基本 面 ， 并 设置 参考 方向 和 


ee 
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人 7 
弯 边 参数 ， 创 建 方法 如 图 4-18 所 示 。 
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图 4-18 创建 绝对 缝隙 型 轮廓 线 弯 边 


ee » 9 
4.9.3 视觉 差 型 


创建 视 党 型 轮廓 线 弯 边 时 需要 已 存在 的 轮廓 线 弯 边 作 为 参考 ， 并 且 可 以 设置 创建 的 轮 
廓 线 舍 边 与 参考 轮廓 线 弯 边 之 间 的 视觉 值 ， 间 隙 值 定 义 为 两 弯 边 间 的 最 小 距离 。 打 开 “ 软 
廓 线 弯 边 ”对 话 杠 后， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “视觉 差 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 基本 
曲线 和 基本 面 ， 并 设置 参考 方向 和 膏 边 参数 ， 创 建 方法 如 图 4-19 所 示 。 


1. 选 取 该 
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2. 选 取 该 
曲线 


多 选择 面 (1) 








3. 选 取 该 
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该 工具 可 以 通过 复制 一 个 面 、 一 组 面 或 一 个 实体 特征 来 创建 片 体 或 实体 。 该 工具 充分 
利用 现 有 实体 或 片 体 来 完成 设计 工作 ， 并 且 通 过 抽取 生成 的 特征 与 原 特征 具有 相关 性 。 单 
击 “ 抽 取 体 ”不 按钮 ， 打开“ 抽取 ”对 话 框 ， 该 方式 可 以 将 选取 的 实体 或 片 体 表面 抽取 为 
片 体 。 选 择 需要 抽取 的 一 个 或 多 个 实体 面 或 片 体面 并 进行 相关 设置 ， 即 可 完成 抽取 面 的 操 
作 。 

选择 “类 型 ”面板 中 的 “ 面 ” 选项,，“ 抽 取 ” 对话 框 被 激活 。 在 “设置 ”面板 中 ， 局 
用 “国定 于 当前 时 间 戳 记 ” 复 选 枉 ， 则 生成 的 抽取 特征 不 随 原 几何 体 变 化 而 变化 ， 茶 用 该 
复 选 框 , 则 生成 的 抽取 特征 随 原 几何 体 变 化 而 变化 , 时 间 有 顺序 总 是 在 模型 中 其 他 特征 之 后 : 

“隐藏 原先 的 ” 复 选 框 用 于 控制 是 否 隐 茂 原 曲面 或 实体 ;“ 删 除 孔 ” 复 选 框 用 于 删除 所 选 
表面 中 的 内 孔 。 在 激活 的 “ 面 选项 ”下 拉 记 表 中 包括 4 种 抽取 面 的 方式 ， 具 体 介 绍 如 下 。 


4.10.1 人、 
4.10.1 单个 面 


利用 该 选项 可 以 将 实体 或 片 体 的 某 个 单个 表面 抽取 为 新 的 片 体 。 图 4-20 所 示 为 选取 圆 
柱 的 端面 并 启用 “隐藏 原 先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 在 “曲面 类 型 ”下 拉 列 表 中 包 
括 以 下 3 种 抽取 生成 曲面 类 型 。 
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曲面 类 型 [与 原先 相同 ” 国 |= 
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氏家 定 习 三 应 用 ] 三 取消 | 











图 4-20 抽取 单个 面 


> 与 原先 相同 : 用 此 方式 抽取 与 原 表面 具有 相同 特征 属性 的 表面 。 

> 三 次 多 项 式 : 用 此 方式 抽取 的 表面 接近 但 并 不 是 完全 复制 ， 这 种 方式 抽取 的 表面 
可 以 转换 到 其 他 CAD、CAM 和 CAE 应 用 中 。 

> 一 般 B 曲面 :用 此 方式 抽取 的 曲面 是 原 表 面 的 精确 复制 ,很 难 转换 到 其 他 系统 中 。 
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利用 该 选项 可 以 选取 实体 或 片 体 的 某 个 表面 ， 其 他 与 其 相连 的 表面 也 会 目 动 选中 ， 将 


这 组 表面 提取 为 新 的 片 体 。 图 4-21 所 示 为 选取 与 庶 部 圆柱 体 站 面相 连 的 曲面 并 启用 “隐藏 
原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 


要 | 抽取 几何 体 3. 选 择 该 平面 
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4-21 抽取 相 邻 面 





利用 该 选项 可 以 将 实体 特征 所 有 的 曲面 抽取 为 片 体 ,图 4-22 所 示 为 选取 实体 特征 的 所 
有 曲面 开启 用 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 时 创建 的 片 体 效果 。 
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图 4-22 抽取 实体 的 所 有 曲面 
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利用 该 方式 可 以 选取 实体 或 片 体 的 某 个 表面 ， 然 后 选取 其 他 与 其 相连 的 表面 ， 将 这 组 
表面 抽取 为 新 的 片 体 。 它 与 “ 相 邻 面 ”方式 的 区 别 在 于 相 邻 面 是 将 与 对 象 表面 相 邻 的 所 
有 表面 均 抽取 为 片 体 ， 而 面 链 是 根据 需要 依次 选取 与 对 象 表面 相 邻 的 表面 ， 并 且 还 能 够 成 
链条 选取 与 其 相 邻 的 表面 连接 的 面 ， 抽 取 为 片 体 。 

图 4-23 所 示 为 依次 选取 图 中 小 圆柱 的 圆柱 与 其 相 令 的 面 链 并 启用 “隐藏 原 先 的 ” 复 选 
框 时 创建 的 片 体 效 果 。 





图 4-23 ”利用 面 链 抽取 片 体 





偏 置 用 于 在 实体 或 片 体 的 表面 上 建立 等 距离 偏 置 面 ， 或 边 距 偏 置 面 ， 边 距 偏 置 面 需 要 
在 片 体 上 定义 4 个 点 ， 并 且 分 别 输入 4 个 不 同 的 距离 参数 ， 通 过 法 向 偏 置 一 定 的 距离 来 建 
立 偏 置 面 。 其 中 指定 的 距离 称 为 偏 置 距离 ， 已 有 面 称 为 基 面 。 它 可 以 选择 任何 类 型 的 单一 
面 或 多 个 面 进行 俩 置 操 作 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 "一 “ 仿 置 曲面 ”按钮 别 ， 
打开 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 。 要 创建 偏 置 曲面 ， 首 先 选取 一 个 或 多 个 欲 偏 置 的 曲面 ， 并 设置 
偏 置 的 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 出 一 个 或 多 个 偏 置 曲面 ， 如 图 4-24 所 示 。 
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图 4-24 创建 偏 置 曲面 
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大 致 偶 置 是 指 从 一 组 面 或 片 体 上 创建 无 自 相 交 、 陡 峭 边 或 拐角 等 含 置 片 体 。 该 方式 不 
同 于 偏 置 曲面 的 操作 ， 它 可 以 对 多 个 不 平滑 过 渡 的 片 体 同 时 平移 一 定 的 距离 ， 并 生成 单一 
的 平滑 过 渡 的 片 体 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 工序 ”一 “更 多 ”一 “大 致 偏 置 ” 公 按 
钮 ， 打开 “大 致 偏 置 ”对 话 框 。 

该 对 话 框 中 ,“ 偏 置 偏差 ”用 来 设置 偏 移 距 离 值 的 变动 范围 ， 例 如 系统 默认 的 偏 距 为 
10， 偏 置 偏差 为 1 时 ， 系 统 将 认为 偏 移 距离 的 范围 是 9~11;“ 步 距 ” 用 来 设置 生成 偏 移 曲 
面 时 进行 运算 时 的 步 长 ， 其 值 越 大 表示 越 精 细 ， 值 越 小 表示 越 粗略 ， 当 其 值 小 于 一 定 的 值 
时 ， 系 统 可 能 无 法 产生 曲面 ; “曲面 控制 ”用 来 设置 曲面 的 控制 方式 ， 只 有 在 选中 “ 云 点 ” 
单 选 按钮 后 ， 该 选项 组 才能 被 激活 。 

创建 大 致 偏 置 曲面 时 ， 首 先 单 击 “ 偏 置 / 片 体 ” 内 按钮 ， 激 活 “CSYS 构造 器 ”选项 定 
义 坐 标 系 。 最 后 依次 设置 含 置 参 数 即 可 ， 创 建 方法 如 图 4-25 所 示 。 











图 4-25 ”大致 偏 置 曲面 


视频 文件 . AVT 设 计 实 例 4-1: 创建 MP3 耳机 外 壳 .avi 





本 例 是 一 款 MP3、MP4 等 常用 的 耳机 ， 如 图 4-26 所 示 。 该 耳机 外 壳 由 耳机 壳 体 、 螺 
孔 、 导 线 孔 、 凸 台 等 结构 组 成 。 该 模型 比较 常见 ， 结 构 看 似 较 简单 易 做 ,但 综合 了 实体 建 
模 和 曲面 建 模 。 通 过 本 实例 可 以 更 进一步 加 深 对 实体 建 模 和 曲面 建 模 的 应 用 , 着 重 掌 握 “ 修 
剪 片 体 "”“ 修 剪 体 ”“ 偏 置 面 "“ 颖 合 ” 等 工具 的 运用 。 
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4-26 ”MP3 耳机 模型 效果 


Ge 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 首先 创建 出 耳机 的 基本 线 框 以 及 创建 耳机 壳 的 网 格 曲 面 ,， 然后 
利用 “修剪 片 体 "”“ 扫 掠 ”“ 缝 合 "“ 加 厚 ” 等 工具 创建 出 基本 的 耳机 壳 体 ， 并 创建 出 耳机 
柄 痛 的 导线 孔 。 最 后 利用 “ 拉 伸 “修剪 体 "“ 拆 分 体 ”“ 含 置 面 ”等 工具 创建 出 耳机 上 的 
螺 孔 和 凸 台 ， 即 可 创建 出 该 耳机 外 碗 模型 ， 如 图 4-27 所 示 。 
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创建 基本 线 框 


创建 凸 台 创建 螺 孔 特征 加 厚 及 剪 切 拉 伸 
4-27 MP3 耳机 外 壳 设 计 流 程 图 


4.13.2 具体 设计 步骤 


的 创建 草图 和 基准 平面 1。 首先 以 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 以 坐标 系 中 心 为 
圆心 $15 的 圆 ， 然 后 利用 “基准 平面 ”工具 创建 XZ 平面 向 -Y 方向 平移 27 的 基准 平面 1， 
如 图 4-28 所 示 。 


乓 绘制 耳机 枉 宏 面 划 图. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 打开“ 创建 草图 ” 


ee 


eeeeeeeeseseeeeseseseseessee 由 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基本 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-29 所 示 的 草图 。 











\ a \ 
A < \ 
1 | \ 
一 一 
@ on > 
图 4-28 创建 草图 和 基准 平面 1 图 4-29 ”绘制 耳机 柄 截面 草图 


乓 经 审 直线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ” 阮 按 钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 绘制 耳机 桥 截 面 和 915 圆 上 样 条 曲线 的 4 条 相 切 线 ，815 圆 上 的 相 切 线 与 Z 轴 平 
行 ， 耳 机 柄 截面 线 上 的 相 切 线 与 立轴 平行 ， 如 图 4-30 所 示 。 





终点 或 方向 
终点 选项 
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限制 

起 权限 抽 























图 4-30 ”绘制 直线 


本 绘制 征 机 柄 鹤 面 草图 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”加 图标， 打开 “艺术 
样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 阶 次 为 3， 在 工作 区 中 选择 耳机 酉 截面 和 $15 圆 对 应 的 相 
切线 端点 ， 设 置 连续 性 为 G1 相 切 ， 如 图 4-31 所 示 。 按 照 同样 的 方法 绘制 其 他 3 条 样 条 曲 
线 。 

护 二 什 相 切 由 面 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 选 择 工作 区 
中 $15 圆 的 半圆 狼 ， 设 置 拉 伸 距离 为 2， 按照 同样 的 方法 创建 其 他 3 个 拉 伸 相 切 曲 面 。 如 
图 4-32 所 示 。 
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图 4-31 绘制 艺术 样 条 曲线 








图 4-32” 拉 伸 相 切 曲 面 


的 创建 网 格 曲面 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 截面 线 为 主 曲线 ， 选 择 样 条 为 交叉 曲线 ， 
并 选择 对 应 的 相 切面 设置 相应 的 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 4-33 所 示 。 


可 | 站 村 产 化 网 术 
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乓 镜像 机 体 上 曲面. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “镜像 特征 ” 豆 按 钮 ， 在 工作 
区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 面 , 选择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ,如 图 4-34 所 示 。 














图 4-34 ”和 镜像 机 体 曲 面 


抠 拉 伸 曲 面 . 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 选 择 工作 区 中 
$15 圆 ， 设 置 向 -Z 方向 拉 伸 的 距离 值 为 2， 如 图 4-35 所 示 . 











图 4-3$ 拉 伸 曲面 





本 经 仿 机 休 巾 面 ， 在 菜单 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “ 颖 合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 曲面 为 刀具， 如 图 4-36 所 示 。 








图 4-36 ”缝合 机 体 曲 面 


绘制 引导 线 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 


ee 


ON 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 攻 。; 


在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-37 所 示 的 草图 . 





4-37 ”绘制 引导 线 


国 创建 基准 曲面 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
引导 线 的 端点 ， 如 图 4-38 所 示 。 
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图 4-38 ”创建 基准 曲面 2 


(《 因 绘制 扫 掠 鹤 面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 曲面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-39 所 示 的 草图 。 


a 、 

















图 4-39 ”绘制 扫 掠 截面 1 图 4-40 “绘制 扫 掠 规 面 2 


全 ) 创建 东 准 曲面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
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三 三 三 万/ 


引导 线 的 另 一 端点 ， 如 图 4-41 所 示 。 


条 基准 平面 
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平面 方位 
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图 4-41 创建 基准 曲面 3 


(9 ， 会 制 扫 掠 截面 2 . 单 击 功能 区 we ss “草图 ”| 辐 | 回 | 按 钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 曲面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-40 所 示 的 草图 。 

(图 ) 扫 掠 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ” 司 按 钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 一 条 截面 线 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “添加 新 集 ” 关 按钮 ， 选 择 另 一 
条 截面 线 ， 并 选择 引导 线 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-42 扫 掠 曲面 


(6 修剪 耳机 柄 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 而 ” > “特征 ” 3 “更 多 7? 一 “修剪 片 体 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 修 剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 树 耳 机 柄 为 目标 刻 体 ， 选 树 扫 掠 曲面 为 边界 
对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 4-43 所 示 。 

(7) 修剪 扫 掠 曲面 。 单 击 功能 区 “二 页 ” es “特有 2 > “更 多 ” > “ 修 前 片 体 ” 按钮 ， 


打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 片 体 ,选择 耳机 柄 为 边界 对 和 象 ， 
修剪 方法 如 图 4-44 所 示 。 
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图 4-43 ”修剪 耳机 柄 曲面 
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图 4-44 ”修剪 扫 掠 曲面 


先 》 终 命 由 面 、 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 曲面 为 刀具 ， 如 图 4-45 所 示 。 








图 4-45 缝合 曲面 


(9 加 厚 曲 面 。 单 击 功能 区 —> WE —> “更 多 ” = “加 厚 ” 按钮 ， 于 下 “po 
悍 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设置 向 内 偏 置 的 厚度 为 0.3， 如 图 4-46 所 示 。 
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图 4-46 ”加 厚 曲 面 


C0 剪 切 拉 伸 导线 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 按钮， 在 “ 拉 仲 ” 
对 话 框 中 单 击 | 贺 图 标 ， 选 择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 草 图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 
置 “限制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 5.6 和 0， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 
如 图 4-47 所 示 。 





3. 设 置 限 
制 参数 








图 4-47 ” 剪 切 拉 伸 导线 孔 


国 平移 曝 孔 截面 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 打开“ 移动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 设 置 距 离 、 角 度 和 副本 数 参 数 ， 如 图 4-48 
所 示 。 
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4-48 ”平移 螺 孔 截面 


上 


oo 


ANNANI 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 医 。; 





。 注 意 ; 步骤 20 创建 的 草图 为 非 外 部 的 ， 所 以 不 会 出 现在 “部 件 导 航 器 "中 。 可 以 在 “部 件 导 航 器 ” 
选择 步骤 20 创建 的 拉 伸 体 ， 单 击 妃 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “使 草图 为 外 部 的 "选项 ， 即 可 
将 草图 外 置 到 “部 件 导 航 器 "中 。 
( 轩 扩 什 孔 挡 板 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 冰 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
笃 上 步骤 的 平移 孔 截 面 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 1.1 和 “直至 选中 对 痕 ”"， 在 工 
作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 结 来 对象， 并 在 对 话 框 中 设置 偏 置 参数 ， 如 图 4-49 所 示 。 按照 同一 


方法 创建 另 一 拉 伸 孔 挡 板 。 





结束 29523404) 


图 4-49” 拉 伸 孔 挡 板 


(网 创建 边 例 圆 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按钮， 打开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 孔 的 边缘 线 , 设置 形状 为 圆 形 半径 为 0.1， 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-50 ”创建 边 倒 圆 1 


[ps 拉 伸 肋 板 。 单 击 功能 区 “i RE “特征 ” “ 拉 伸 ” [i 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 
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框 中 单 击 | 贺 图 标 , 选择 XY 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 “直至 选 定 ”， 在 工作 区 中 选 
择 内 侧面 为 结束 对 和 象 ， 并 在 对 话 框 中 设置 偏 置 参数 ， 如 图 4-51 所 示 。 
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图 4-51 拉 伸 肋 板 


@ 国 剪 切 拉 仲 螺 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ,选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 设 置 “限制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 8， 并 设置 布尔 运算 为 
求 差 ， 如 图 4-52 所 示 ， 
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图 4-52” 草 切 拉 伸 螺 孔 


估 拉 介 曝 孔 柱 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ” ~“ 拉 伸 ”[ 国 按钮， 在 工作 区 中 先 
择 上 步骤 创建 的 草图 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 
8， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 4-53 所 示 。 


全 们 六 翰 孔 粒 . 单 南 功 能 区 “主页 ”- “特征 ”一 “修剪 体 ” 按钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 ， 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺 孔 柱 为 目标 ， 选 择 步骤 9 创建 的 缝合 曲面 为 刀具 ， 如 图 4-54 
所 示 ， 
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2. 选 择 该 
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4-54 ” 修 勇 螺 孔 柱 


芒 入 促 片 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 中 单 南国 图 标 , 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 来 ”的 距离 值 为 10 和 15， 如 图 4-55 所 示 。 
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@ 国 创建 折 分 休 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ”按钮 ， 打 
开 “ 拆 分 体 ”对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 耳机 壳 体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 万 


具 ， 如 图 4-56 所 示 。 
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工具 人 
工具 选 硕 而 或 平面 
/选择 面 或 平面 (1) 辆 
设置 4 
预览 v 
AAA 
区 法 台 | 








图 4-56 ”创建 拆 分 体 


的 篇 慎 面 . 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ” 选项， 打开 “ 偏 
置 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 椭圆 形 的 曲面 ， 设 置 向 外 偏 置 距离 为 03， 如 图 4-57 所 示 ， 


| 二 | 吴 





在 | 信 因 面 
要 偏 置 的 面 

















图 4-57 仿 置 面 


的 信 中 面 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲线 ”按钮 ， 打 
开 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 椭圆 形 的 曲面 的 边缘 线 ， 设 置 向 内 偏 置 距 


离 为 0.4， 如 图 4-58 所 示 。 












截 丰 线 1 : 侦 置 | 
尺 启 
添 机 新 集 











图 4-58 含 置 面 上 曲面 


抱 求 和 实体 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 椭圆 轮 廊 实体 为 目标 ， 选 择 其 他 的 实体 为 刀具 ， 如 图 4-59 所 示 。 
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镶 选择 体 (1) 
区 域 














图 4-59 ” 求 和 实体 


人 例 创建 曲线 组 曲面 ， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “曲面 ”~ “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 


“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 偏 置 曲线 和 相交 曲线 ， 创 建 方法 如 图 4-60 
所 示 。 


次 | 通过 曲线 组 1 | 1. 选 择 曲 
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图 4-60 创建 曲线 组 曲面 








僵 ) 修剪 串 台 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “修剪 体 " 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 耳机 沈 体 为 目标 , 选择 上 步骤 创建 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 4-61 所 示 . 
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例 创建 边 倒 园 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 的 边缘 线 ， 设 置 形 状 为 原型 半径 为 0.2， 如 图 4-62 所 
示 。MP3 耳机 元 体 创 建 完成 。 
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视频 文件 . AVT 设 计 实 例 4-2， 创建 手柄 套 管 外 过 .avi 


本 实例 是 创建 一 个 手柄 套 管 壳 体 模型 ， 如 图 4-63 所 示 。 该 模型 主要 用 于 运动 机 械 上 的 
手柄 、 吊 环 等 配件 。 该 模型 曲面 安全 美观 、 坚 实 耐 用 ， 是 现代 压铸 类 产品 的 发 展 趋势 。 其 
CAD 模型 创建 方法 也 比较 简单 ， 主 要 利用 曲线 、 曲 面 等 创建 出 曲面 模型 ， 然 后 通过 加 厚 完 
成 。 





图 4-63 ”手柄 套 管 外 壳 模 型 效果 


pe ~ AN ~ 
4.14:1 设计 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 稚 面 曲线 “桥接 曲线 ”等 工具 创建 出 套 管 的 基本 线 
枉 ， 以 及 利用 “通过 曲线 网 格 "”“ 和 缝合"“ 镜 像 体 ”等 工具 创建 充 体 的 网 格 曲面 。 然 后 利用 


上 
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ANNA 第 4 草 由 曲面 创建 曲面 


“修剪 片 体 ”“ 抽 取 ”“ 缝 合 "”“ 加 厚 ” 等 工具 创建 出 基本 的 套 管 基本 壳 体 ， 并 创建 出 剪 切 
拉 伸 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 壳 体 上 的 边 倒 圆 ， 即 可 创建 出 该 手柄 套 管 外 壳 模 
型 、 如 图 4-64 所 示 。 





创建 圆 角 创建 剪 切 拉 伸 孔 修剪 及 加 厚 曲 面 


图 4-64 ”手柄 套 管 外 过 设计 流程 图 


4.14.2 具体 设计 步骤 


(0 创建 基准 平面 ] . 单 击 功能 区 % 守 页” E “特有 2 > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 中 
间 曲 线 的 端点 ， 如 图 4-65 所 示 。 


全 | 基 淮 平面 


























图 4-6$ 创建 基准 平面 1 


O 徐 面 由 线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ” 力 按 钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 两 个 椭圆 则 线 ， 选 择 基准 平面 1 和 YZ 平面 为 剖 切 
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5 如 图 4-00 所 示 。 
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Y 过 则 对 象 2) 





齐 切 平面 

















图 4-66 截面 曲线 


人 的 绘制 相 切 直线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ” “直线 ”大 接 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 绘制 中 间 曲 线 端点 和 剖 切 点 处 的 直线 ， 绘 制 方向 如 图 4-67 所 示 。 


他 | 直线 Bit 





八 人 人 


[和 证 让 应 用 收取 消 | 














图 4-67 ”绘制 相 切 直线 1 


(的 本 撤 曲 面 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ” 避 按 钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 半圆 为 截面 ， 选 择 中 间 的 曲线 段 为 引导 线 ， 如 图 4-68 所 示 。 
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截面 选项 Vv 
设置 Vv 
预览 Vv 
my 和 八 人 人 | 

[确定 习 
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CO 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 医 。， 


(6 抱 创 建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 平面 / 面 ” 选项， 在 工作 区 中 选 
择 中 间 曲 线 的 端点 ， 并 选择 XZ 平面 为 平面 对 各， 如 图 4-69 所 示 。 










1 选择 该 放 2 菩 ss 
选项 




















图 4-69 ”创建 基准 平面 2 


(8 绘 审 相 切 直线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”天 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ”对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 绘制 中 间 曲 线 剖 切 点 处 的 直线 ， 绘 制 方向 如 图 4-70 所 示 ， 





起 始 限制 | 
距离 
终止 限制 
距离 


设置 




















图 4-70 ”绘制 相 切 直线 2 


(6 多 桥接 曲线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 苹 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 桥接 上 步骤 绘制 的 两 条 直线 ， 如 图 4-71 所 示 。 

0 拉 伸 相 切 曲 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 选 择 工作 区 
中 酉 圆 中 的 一 段 圆 级 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 10， 按 照 同样 的 方法 创建 其 他 3 个 拉 伸 相 切 曲面 。 
如 图 4-72 所 示 。 
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图 4-71 桥接 曲线 1 
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[证 本 [ 应 用 -] [取消 











图 4-72 创建 相 切 曲面 


(的 创建 相交 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 中 间 的 相 切 曲面 和 基准 平面 3， 如 图 4-73 所 示 。 
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CO 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 医 。， 


( 国 桥接 曲线 2， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 苹 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 桥接 上 步骤 绘制 的 交叉 曲线 和 拉 伸 片 体 边缘 线 ， 并 在 
对 话 框 中 设置 形状 控制 参数 ， 如 图 4-74 所 示 。 
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图 4-74 ”桥接 曲线 2 


Dy 创建 网 格 曲 面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 晤 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 项 面 线 为 主 曲线 ， 选 择 样 条 为 交叉 曲 
线 ， 并 选择 对 应 的 相 切 面 设 置 相应 的 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 4-75 所 示 。 按 照 同样 的 
方法 创建 网 格 曲面 2， 如 图 4-76 所 示 。 
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选择 面 (1) 


输出 曲面 选项 、 
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预览 
i Ce | 


图 4-76 创建 网 格 曲 面 2 























( 国 镜像 和 缝合 曲面 。 先 利用 “缝合 ”工具 将 1/4 的 扫 掠 曲面 和 网 格 曲 面 终 会 ， 然 后 
利用 “镜像 体 ” 工 具 两 次 镜像 ， 如 图 4-77 所 示 。 





图 4-77 ”神像 和 缝合 曲面 


(图 创建 回转 片 体 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 对 话 框 中 
的 “草图 ” 国 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 草图 ， 完 成 草 
图 回 到 “回转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 回转 中 心 ， 并 设置 回转 角度 ， 如 图 4-78 所 示 。 
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ANNA 第 4 草 由 曲面 创建 曲面 


( 呈 抽取 片 体 ， 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 打 开 
“抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 
完 的 所 有 曲面 ， 创 建 方法 如 图 4-79 所 示 。 
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图 4-79 抽取 片 体 


全 修剪 抽取 的 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 修 剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 回转 曲面 为 
边界 对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 4-80 所 示 。 











多 选择 区 域 (1) 
保持 ” 门 合 工 














图 4-80 ”修剪 抽取 的 片 体 


多 修剪 抽取 的 片 休 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 
钮 ， 打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 回转 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 抽 取 的 片 体 为 
边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 4-81 所 示 。 
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图 4-81 修剪 回转 的 片 体 


(人 芒 经 合 片 体 实体 化 、 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合” 选项 ， 打 


开 “ 颖 合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 回转 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 曲面 为 刀具 ， 如 图 4-82 
所 示 。 























图 4-82 ”缝合 片 体 实体 化 


(图 加 厚 片 体 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “加 厚 ” 按 钮 打开“ 加 


厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 步骤 12 缝合 的 片 体 ,设置 向 内 偏 置 的 厚度 为 3， 并 设置 布尔 
运算 为 求 和 ， 如 图 4-83 所 示 。 
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CO 第 4 章 由 曲面 创建 曲面 医 。， 


( 国 创 建 前 切 拉 仲 孔 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 
话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ” 
为 求 差 ， 如 图 4-84 所 示 。 


“特征 ”一 “ 拉 伸 ” 到 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 
的 距离 值 为 50 和 -50， 并 设置 布尔 运算 
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图 4-84 ”创建 剪 切 拉 伸 孔 


的 创建 边 合 圆 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 


圆 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 孔 和 套 管 端面 边缘 线 ， 设 置 形状 为 原型 半径 为 1， 如 图 4-85 


所 示 。 手 柄 套 管 完 体 模型 创建 完成 。 
































图 4-85 创建 边 倒 圆 
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日 由 曲面 


学 习 目 标 : | 


VV VV VV VV VYVyYV 


曲面 上 的 曲线 

四 点 曲面 

整体 突变 

变换 曲面 

艺术 曲面 

曲面 变形 

样式 圆 角 

样式 扬 角 

样式 扫 掠 

案例 实战 一 一 创建 钓鱼 竿 支架 模型 
案例 实战 一 一 创建 鼠标 外 完 模 型 
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ANNANIY 
目 由 曲面 造型 弟 用 于 产品 外 观 的 概念 设计 。 在 实际 的 曲面 建 模 中 ， 只 使 用 简单 的 特征 
建 模 方式 束 可 以 完成 曲面 产品 设计 的 情况 是 非常 少见 的 。 因 此 ， 队 前面 章 市 介绍 的 基本 曲 
面 创 建 方法 外 ， 还 可 以 通过 “上 自由 曲面 形状 ”工具 条 来 设计 或 创建 自由 曲面 外 形 。 
本 章 将 对 主要 的 自由 曲面 形状 及 另外 一 些 操作 功能 
点 曲面 、 艺 术 曲 面 和 样式 扫 掠 等 。 


进行 介绍 ， 主 要 包括 整体 突变 ， 四 





在 曲面 上 的 曲线 是 指 在 所 选择 的 曲面 上 快速 创建 曲线 , 创建 的 曲线 是 阶 次 不 低 于 3 次 
的 样 条 曲线 ， 使 用 该 功能 可 以 为 过 渡 曲 面 或 贺 角 定义 相 切 控制 线 ， 也 可 以 定义 修 蔓 边线 。 
单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ”成 按 镭 打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 并 绘制 样 条 ， 样 条 的 绘制 同样 可 以 通过 连续 性 设置 
与 面 上 的 曲线 相 切 ， 系 统 默认 设置 为 位 置 连 续 。 创 建 方法 如 图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 创建 曲面 上 的 曲线 





四 点 曲面 是 指 通过 4 个 不 在 同一 直线 上 的 点 来 创建 曲面 ,创建 的 曲面 过 这 4 个 点 。 点 


的 定义 顺序 决定 了 创建 的 曲面 形状 。 单 击 功能 区 “曲面 “曲面” “四 点 曲面 ”局 按 
钮 ， 打 开 “ 四 点 曲面 ”对 话 框 ， 然 后 在 模型 中 依次 选择 4 个 点 ， 便 可 创建 自由 曲面 ， 改 变 


点 的 选择 顺序 ， 所 创建 的 曲面 将 不 同 ， 如 图 5-2 所 示 。 





整体 突变 是 指 通过 指 且 矩形 的 两 个 对 角 点 来 创建 切 始 矩形 曲面 ,然后 再 通过 对 和 矩形 曲 
面 进 行 拉 长 、 折 人 弯 、 乍 笠 、 扭 转 和 移 位 来 对 创建 的 初始 窍 形 进行 修改 。 
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Y 指定 点 ! 1. 选 取 点 1 
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图 5-2 通过 4 点 创建 曲面 


指定 点 3 




















单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 一 “更 多 一 “整体 突变 ”车 按钮 ， 打开 “点 ”对 话 
伍 ， 通 过 “点 构造 颖 ”在 工作 区 中 指定 两 点 作为 初始 矩形 曲面 的 两 个 对 角 点 ， 指 定 完 毕 后 
系统 会 自动 创建 如 图 5-3 所 示 的 初始 矩形 曲面 ， 同 时 也 会 打开 “整体 突变 形状 控制 ”对 话 
框 ， 在 其 中 通过 对 “ 拉 长 ”“ 折 弯 “ 牌 笠 “扭转 ”和 “ 移 位 ” 滑 标 的 调节 即 可 改变 初始 
矩形 曲面 的 形状 。 
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图 5-3 ”整体 突变 创建 曲面 





变换 曲面 是 通过 动态 缩放 、 旋 转 或 平移 3 种 方式 来 改变 曲面 形状 的 。 这 3 种 方式 都 是 
围绕 控制 点 沿 XC、YC、ZC 轴 的 一 个 或 多 个 方向 不 同 程度 的 变形 。 单 击 功能 区 “曲面 ” 
一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ”一 “变换 曲面 ”按钮 号 ， 打 开 “ 变 换 曲 面 ”对 话 框 ， 此 时 若 选 
取 要 变换 的 曲面 ， 将 打开 “点 ”对 话 框 。 此 时 ， 根据“ 点 ”对 话 框 中 的 提示 选取 变形 曲面 


上 


oooeeeeeey 
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上 的 控制 点 ， 将 打开 “变形 曲面 ”( 二 ) 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 对 曲面 进行 比例 缩放 、 
旋转 和 平移 3 种 变形 操作 。 
> 移动 : 该 选项 以 等 比例 的 方式 来 动态 缩放 选取 的 曲面 , 它 可 以 沿 不 同 的 参考 轴 ( 包 
括 XC、YC、ZC ) 方向 来 单一 或 同时 变换 曲面 。 其 中 滑 块 数值 为 50 表示 不 变换 ， 
大 于 50 表示 放大 ， 小 于 50 表示 缩小 。 若 XC 轴 方 向 数值 为 55.7，YC 轴 方 向 的 
数值 为 36.8，ZC 轴 方 向 的 数值 为 0， 则 曲面 的 变换 效果 如 图 5-4 所 示 。 
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5-4 利用 移动 变换 片 体 
> 旋转 : 族 转 是 将 曲面 围绕 选取 的 控制 行 单一 或 多 个 方向 旋转 操作 。 利 用 该 操 


作 可 以 使 曲面 在 X 轴 (或 了 轴 、Z en ed 其 中 滑 块 的 数值 为 50 
表示 不 旋转 ， 大 于 50 表示 正 向 ， 小 于 50 表示 负 向 旋转 。 若 XC 轴 滑 块 的 数值 为 
35.7， 其 他 轴 向 为 默认 选项 ， 其 旋转 效果 如 图 5-5 所 示 。 

> 平移 : 平移 是 将 曲面 以 选取 的 控制 点 为 起 点 ， 沿 单一 或 多 个 方向 进行 平移 操作 。 
利用 该 操作 可 以 将 曲面 在 X 轴 (或 了 轴 、Z 轴 ) 方向 上 进行 平移 。 其 中 滑 块 的 数 
值 为 50 表示 不 平移 ， 大 于 50 表示 正 向 ， 小 于 50 表示 负 向 平移 。 若 XC 轴 滑 块 
的 数值 为 34.6， 其 平移 效果 如 图 5-6 所 示 。 
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图 5-5 旋转 变换 片 体 图 5-6 平移 变换 片 体 
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艺术 曲面 可 以 通过 预先 设置 的 曲面 构造 
UG NX 9 中 ,“ 艺 术 曲 面 ”可 以 根据 所 选择 
的 主线 串 自动 创建 符合 要 求 的 B 曲面 。 在 生 
成 曲面 之 后 ， 可 以 添加 交叉 线 串 或 引导 线 串 
来 更 改 原来 曲面 的 形状 和 复杂 程度 。 

单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 艺 
术 曲 面 ” 确 按 钮 , 打开 “艺术 曲面 ”对 话 框 ， 
“艺术 曲面 ”对 话 框 的 形式 和 “通过 曲线 网 
格 ” 工 具 基 本 一 样 ， 其 操作 方法 也 很 相似 。 
两 者 的 不 同 点 在 于 : 艺术 曲面 不 一 定 要 选择 
交叉 曲线 也 可 以 自动 生成 曲面 ( 功能 类 似 
“通过 曲线 组 ”工具 )， 并 日 所 选择 的 主 曲 
线 不 能 为 点 。 相 比 之 下 “艺术 曲面 ”更 适合 
用 于 自由 曲面 造型 , “通过 曲线 网 格 ” 更 适 
合 在 已 有 网 格 基础 上 或 已 存在 的 点 、 面 的 边 
上 创建 曲面 。 创 建 方法 如 图 5-7 所 示 。 


方式 来 生成 曲面 ， 从 快速 简捷 地 生成 曲面 。 在 











七 本 向 耐 几 站 芝 
矛 血 ( 主 雪 ) 自 锅 AlA 
所 [Eq 
这 J 不 [Ee 
光志 呆 | - 
证 百人 筑 I [x 
起 向 并 2 同 
ww 
中 导 ( 亚 叉 》 血 檬 A| 
法相 上 各 0) Pa 
各 生产 总 [ 代 4 | 
过 加 吉 案 PE 所 
| 瑞 元 | 应 用 | 京 沟 








5-7 创建 艺术 曲面 





曲面 变形 工具 能 对 曲面 进行 动态 的 变形 。 该 工具 可 以 通过 选择 不 同 的 方位 对 曲面 进行 


拉 长 、 弯 折 、 至 和 斜 、 扭 转 和 移 位 操作 。 单 击 
功能 区 “曲面 ”一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ” 
一 “使 曲面 变形 ”按钮 , 打开 “使 曲面 变形 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 变形 的 曲面 后 ， 
将 打开 另 一 个 “使 曲面 变形 ”对 话 框 , 在 “中 
心 点 控制 ”选项 组 中 包括 5 个 选项 : “水平 ” 
和 “ 竖 直 ”选项 用 来 指定 曲面 在 水 平 或 竖 直 
方向 上 发 生 的 变形 ，“V- 低 ”“V- 高 和 “VY- 
中 间 ” 选 项 用 来 指定 曲面 从 曲面 V 较 小 、V 
较 大 和 中 间 位 置 开 始 变形 。 这 里 选择 “V- 低 ” 
并 将 “ 拉 长 "“ 折 弯 ”“ 至 斜 ”“ 扭 转 ”“ 移 位 ” 
滑动 条 分 别 拖 动 到 80.4、50、50、71.9、30.7， 
如 图 5-8 所 示 。 
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5-8 曲面 变形 
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样式 圆 角 是 将 相 切 或 曲率 约束 应 用 到 圆 角 的 相 切 曲 线 ， 从 而 创建 出 平滑 过 渡 的 圆 角 曲 


面 ， 其 中 平滑 过 渡 的 相 邻 面 称 为 辟 
司 ， 打 开 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 ， 如 图 
5-9 所 示 。 该 对 话 框 中 常用 选项 的 功能 


。 单 击 功 能 区 































“曲面 ”一 “曲面 ”一 “样式 圆 角 ” 按 甸 



















及 含义 如 下 : 

> 规律: 该 选项 是 通过 规律 控制 te Y 
相 切 的 方式 产生 圆 角 。 截面 方位 vy 

> 曲线 : 该 选项 是 指 通过 曲线 生 ”| | 
成 倒 用 。 问 单个 管道 

> 为 壁 1 选择 面 国 : 单 击 该 按钮 ， 0 
选择 倒 圆 角 的 第 1 壁面 . ie 

> ”为 壁 2 选 择 面 贺 : 单 击 该 按钮 ， Te 
选择 倒 圆 角 的 第 2 壁面 。 rm = 

> 中心 曲 线 网 : 单 击 “ 中 心 曲线 ， rr = 
按钮 ， 选择 圆 角 面 所 在 的 中 心 mw 
线 即 壁面 交 线 。 

> 湖 线 网 : 单 击 该 按钮 ,选取 国 图 5-9 “样式 圆 角 ”对 话 框 
角 面 所 在 的 曲面 。 


创建 样式 圆 角 曲面 方法 为 ， 首先 选择 “规律 ”选项 ， 然 后 依次 选取 第 :1 壁 、 第 2 壁 、 
中 心 曲 线 和 大 线 。 选 取 壁 面 要 确定 中 心 曲 线 方向 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 创建 样 


式 圆 角 操 作 ， 创 建 方法 如 图 5-10 所 示 。 
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样式 拐 角 工 具 可 以 在 3 张 圆 角 曲 面 与 基本 曲面 的 投影 交点 处 创建 一 个 A 类 拐角 , 也 可 
以 在 实体 上 创建 样式 拐角 。 

单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “样式 拐角 ”条 按 三 ， 打 开 “ 样 式 扎 角 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 分 别 选择 3 个 圆 角 曲面 ， 并 选择 基本 面 。 在 “ 修 勇 曲线 控制 ”选项 组 中 可 以 控 
制 融 角 曲 面 之 间 人 修剪 曲 线 的 创建 方式 。 通 过 “形状 控制 ”选项 组 可 以 对 拐 角 的 项 部 基本 曲 
线 和 讨 部 桥接 曲线 等 进行 控制 ， 并 可 以 在 “方法 ”下 拉 菜 单 中 选择 “深度 ”“ 至 和 斜 ”“ 相 切 
幅 值 ”和 “桥接 ”等 方式 进行 控制 ， 如 图 5-11 所 示 。 








| 3 .设置 修 



































图 5-11 创建 样式 拐角 





样式 扫 掠 是 指 通 过 沿 一 条 或 两 条 引导 线 扫 掠 一 组 截面 线 创建 A 类 曲面 。 和 “ 扫 掠 ” 曲 
面相 比 ,“ 样 式 扫 掠 ” 工具 提供 了 更 加 灵活 的 扫描 方式 。 “样式 扫 掠 ”内 置 了 多 种 扫 掠 方式 ， 
可 以 选择 不 同 的 扫 掠 方式 来 生成 扫 掠 曲面 。 样 式 扫 掠 可 以 最 多 选择 150 条 截面 线 ， 可 以 控 
制 截面 线 沿 引 导线 扫 掠 时 的 方向 ， 可 以 对 扫 掠 进行 旋转 和 比例 缩放 等 控制 。 

单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “样式 扫 掠 ”有 莹 按 钮 ， 打 开 “ 样 式 扫 掠 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “1 条 引导 线 串 ”， 并 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 
线 。 在 对 话 框 “ 扫 掠 属性 ”选项 组 中 可 以 设置 选择 截面 线 之 间 的 过 渡 方 式 ， 扫 掠 曲 面 和 引 
导线 或 截面 线 间 的 固定 线 串 ; 截面 方位 ”和 “参考 ”下 拉 列 表 中 可 以 设置 沿 引 导线 时 
截面 的 方位 。 通 过 “形状 控制 ”选项 组 可 以 改变 扫 掠 的 位 置 ， 对 曲面 进行 旋转 ， 改 变 选择 
截面 处 曲线 的 深度 ， 沿 UU 或 Vy 方向 对 扫 掠 曲面 进行 修剪 。 创 建 方法 如 图 5-12 所 示 。 
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4. 设 置 形状 
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图 5-12 创建 样式 扫 掠 


视频 文件 : AVR 设 计 实 例 5-1: 创建 钓鱼 竿 支架 模型 .avi 

本 实例 是 一 款 休闲 钓鱼 竿 支架 实体 过 模型 ,如 图 5-13 所 示 。 该 模型 整体 结构 相对 比较 
简单 ， 但 是 拐角 连接 处 是 比较 复杂 的 ， 控 制 难 度 较 大 ， 必 须 利 用 曲线 工具 绘制 满足 连续 性 
条 件 的 线 框 ， 才 可 以 创建 出 平滑 的 连接 。 通 过 本 实例 可 以 束 练 掌握 通过 现 有 曲面 创建 连续 
性 线 框 的 创建 方式 ， 将 特征 建 模 和 曲面 建 模 工具 运用 自如 。 








图 $-13 ”钓鱼 竿 支架 模型 效果 


pe \ 几 和、 、 
5.10.1 设计 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 “草图 "“ 投 影 曲 线 ” 等 工具 创建 出 钓鱼 竿 
支架 的 基本 线 杠 ， 以 及 利用 “ 扫 掠 "“ 拉 伸 "”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 支架 拐角 两 端的 定位 特 
征 ， 然 后 利用 “点 ” “桥接 曲 线 ”“ 直 线 "”“ 相 交 曲 线 ”“ 曲 面 上 的 曲线 ”等 工具 创建 出 拐角 
处 的 曲线 。 最 后 利用 “通过 曲线 网 格 ” “缝合 ”“ 镜 像 体 ”等 工具 创建 出 钓鱼 竿 支架 的 曲面 ， 
并 利用 “加 厚 ” 工 具 加 厚 曲 面 即 可 创建 出 本 实例 ,如 图 5-14 所 示 。 
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Vo A 
创建 基本 线 框 创建 拉 伸 特征 绘制 拐角 1 曲线 二 








镜像 并 加 厚 曲 面 创建 网 格 曲面 绘制 拐角 2 曲线 
图 $-14 ”钓鱼 竿 支架 模型 设计 流程 图 


5.10.2 具体 设计 步骤 


(0 绘制 支架 端面 截面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 财 按 钮 ， 打 开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 如 图 5-15 所 示 的 草图 ， 

603 创建 拉 伸 片 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”图 标 [加 ， 打开“ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 选 择 基准 平面 YZ 
平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 0， 如 图 5-16 所 示 。 
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图 $-1$ ”绘制 支架 端面 截面 图 5-16 创建 拉 伸 片 体 


0 创建 投影 曲线 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 如 图 5-17 所 示 的 草图 曲线 ， 将 其 投影 到 上 步骤 
中 的 拉 伸 表 面 上 。 


的 创建 蔓 准 平面 1， 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ” “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 


人 
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ooooooooooooeooees 
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“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
投影 曲线 的 端点 ， 如 图 5-18 所 示 。 








图 5-17 创建 投影 曲线 


的 给 制 扫 掠 工 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 校 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-19 所 示 的 草图 ， 


六 | 基准 平面 jt 
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图 5-18 创建 基准 平面 1 图 $-19 ”绘制 扫 掠 截面 


06) 创建 扫 掠 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “ 沿 引 导线 扫 掠 ” 按 
钮 ， 打开“ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 5-20 所 示 。 


厅 | 沼 引 导线 扫 掠 


W 选择 曲线 (4) 
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人 创建 边 例 圆 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “ 边 倒 圆 ” 装 按钮 ， 打 开 “ 边 个 
国 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 的 两 个 核 边 . 
按 同 样 的 方法 创建 半径 为 1.5 的 倒 圆 角 ， 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5-21 创建 边 倒 圆 


G 轩 创建 相 切 曲面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”国术 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 1 绘制 的 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ” 
的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 5-22 所 示 。 

09) 绘制 相 切 线 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-23 所 示 的 草图 。 
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确定 引 (应 用 |]( 取消 | - 1] 
i 
5-22 ”创建 相 切 曲面 5-23 ”绘制 相 切 线 


国标 接 巾 线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 莱 校 钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直 线 ， 并 在 对 
话 框 “ 形 状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-24 所 示 。 

(入 创建 点 1. 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “点 ”和 十 按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 圆 缴 ， 然 后 在 对 
话 框 中 设置 U 向 参数 为 20， 如 图 5-25 所 示 。 


人 
. 


Soooooooooooeeooees 


ON 第 5 章 自由 曲面 对。%; 
















起 始 对 象 

















终止 对 象 Y 
连接 性 Y 
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形状 控制 人 


3. 设 置 形 状 
控制 参数 
































图 $-2$ 创建 点 1 


( 芒 创建 连接 线段 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 话 框 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 5-26 所 示 。 
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“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲 面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直 线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-27 所 示 。 
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3. 设 置 形状 
控制 参数 
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图 5-27 桥接 曲线 


国名 十 点 2， 单 二 功能 区 “光线 ”一 “点 ”十 按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 “类 型 
下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 曲线 ， 然 后 在 对 
话 框 中 设置 U 向 参数 为 80， 如 图 5-28 所 示 。 
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图 $-28 创建 点 2 


后 ) 促 建 连接 线段 2、 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 两 个 基准 点 ， 如 图 5-29 所 示 。 


ooeeoeeeeeey 


VAN 第 35 草 目 由 曲面 



































od 直线 _ 2 
起 点 Ne NN A 
终点 或 方向 = 
终点 选项 

8 7 有 二 1. 选 择 该 
支持 平面 | 直线 端点 
限制 ye 

1 
5 参数 | 
终止 限制 [ 同 De、 i A 
距离 3 
设置 - 
人 人 AAA 人 人 AR ~ 
ED [CE [加 SS 


图 $-29 创建 连接 线段 2 


(创建 基准 平面 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮， 打开 
基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 扫 
掠 体 上 下 平面 ， 如 图 5-30 所 示 。 
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图 $-30 ”创建 基准 平面 


人 创建 相交 曲线 1. 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 表 面 为 第 一 组 曲面 ， 选 择 上 步骤 所 创建 
的 基准 平面 为 第 二 组 曲面 ， 如 图 5-31 所 示 。 
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5-31 创建 相交 曲线 


((@ 桥接 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 吓 按 钮 ， 打 开 


ee 
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“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-32 所 示 。 
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图 5-32 ”桥接 曲线 
的 创建 相 切 曲 面 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 ] 绘制 的 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ” 
的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 5-33 所 示 。 
































5-33 ”创建 相 切 曲面 


(O 桥 接 曲 线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 恕 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲面 边缘 和 上 步骤 所 创建 的 相 切 直 线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-34 所 示 。 

( 畏 ) 创建 网 格 曲 面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按 馈 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 扫 掠 体 端面 曲线 为 主 曲线 ， 
选择 4 条 拐角 曲线 为 交 双 曲线， 创建 方法 如 图 5-35 所 示 。 
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图 5-34 桥接 曲线 












存 | 吾 过 曲 续 网 格 FS Cross Curve 1 


Cross Curve 4| 工 IN 、 RS 


ni fy 
ep 


Cross Curve 2 






A 
Primary Curve 1 



























站 全 部 应 用 
第 一 主线 串 
多 选择 下 占 ) 
最 后 主线 中 
勿 选择 下 人 2) 
第 一 交叉 线 串 
最 后 交叉 线 串 
容 线 
葵 出 曲面 选项 





A | 





第 一 主线 
串 相 切面 
































设置 

预览 
八 八 八 
[是 习 [ 顾 用 | [了 消 ] 


图 5-35 创建 网 格 曲面 1 





( 鸭 创建 曲面 上 曲线 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ” 固 按 钮 ， 打 开 “ 曲 面 
上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 连接 平面 边缘 线 的 圆 角 曲 线 ， 
并 选择 与 边缘 线 的 连续 性 为 G1 相 切 ， 按 同样 的 方法 绘制 另 一 侧面 上 的 曲线 ， 如 图 5-36 所 
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图 5-36 创建 曲面 上 曲线 
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全 修剪 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 
开 “ 修 剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 1 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 曲线 
为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 5-37 所 示 。 
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到 5-37 修剪 片 体 


(的 创建 网 格 曲面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 按 包 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 片 体 和 扫 掠 体 端面 曲线 为 主 曲 线 ， 
选择 4 条 拐角 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-38 所 示 。 
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图 $-38 创建 网 格 曲面 2 









SY 


1 


葵 出 曲面 选项 












、\ 
= 
C 


























( 国 终 合 曲面 1. 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 维 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 2 为 目标 体 ， 选 择 网 格 曲面 1 为 刀具 ， 如 图 5-39 
所 示 。 
( 国 镜像 曲面 .在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 罗 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 缝合 的 曲面 为 目标 
面 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-40 所 示 。 
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图 $-39 ”缝合 曲面 1 









久 选择 体 2) 


筷 称 平面 























图 $-40 ”镜像 曲面 


的 终 合 曲面 2. 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 25 缝合 的 曲面 为 目标 体 ， 选 择 上 步骤 镜像 的 曲面 为 刀 
具 ， 如 图 5-41 所 示 。 




















图 5-41 ”缝合 曲面 2 


C3 加 厚 曲 面 。 单 击 功能 区 “有 而” = “ 特 儿 » > “更 多 ” > “加 厚 ” 按钮 ， 打开 “pp 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设置 向 内 偏 置 的 厚度 为 1.2， 如 图 5-42 所 示 。 钓 鱼 年 
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图 $-42 ”加 厚 曲 面 


视频 文件 : AVT 设 计 实 例 5-2， 创建 鼠标 外 壳 模 型 .avi 

人 一 个 鼠标 外 壳 ， 效 果 如 图 5-43 所 示 。 该 实例 是 曲面 创建 中 的 典型 例子 ， 
它 需要 综合 运用 曲面 大 部 分 创建 工具 和 编辑 工具 创建 出 各 部 分 结构 。 其 结构 是 由 很 多 块 网 
格 曲面 组 成 ， 并 且 这 些 网 格 曲面 间 都 具有 连续 性 的 要 求 。 从 该 模型 的 结构 特征 来 看 ， 属 于 


完全 对 称 的 曲面 特征 ， 因 此 可 首先 创建 一 侧 曲面 ， 然 后 通 过 镜像 和 颖 合 操作 ， 获得 整体 的 
曲面 。 








图 5-43 ”鼠标 外 壳 模 型 效果 


1 设 评 流 程 轴 


在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 鼠标 外 壳 的 基本 形状 , 以 及 利用 “ 投 
影 曲线 "“ 相 交 曲线 "“ 修 蔓 片 体 " 等 工具 创建 出 鼠标 侧面 和 项 面 的 相 切 曲面 。 然 后 利用 “ 桥 
接 曲 线 ” “直线 ” 等 工具 绘制 网 格 曲面 所 需要 的 相 切 曲 线 ， 并 利用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 
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创建 网 格 曲面 。 最 后 利用 “缝合 ” “神像 体 ” 等 工具 创建 出 鼠标 另 一 侧 的 曲面 ， 并 利用 “ 面 
倒 圆 ”等 工具 创建 倒 圆 角 即 可 完成 本 实例 ， 如 图 5-44 所 示 。 


一 一 


Le 





修剪 和 倒 圆 角 镜像 并 缝合 曲面 创建 网 格 曲面 
图 5-44 鼠标 外 充 模 型 设计 流程 图 


让 


的 创建 拉 伸 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”图 标 国 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 磊 图标， 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 基 准 平面 XZ 
平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 40， 如 图 5-45 所 示 。 
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图 5-45 ”创建 拉 伸 体 





(@@ 投影 曲线 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-46 所 示 的 草图 。 按 同样 方法 在 XY 
平面 上 绘制 如 图 5-47 所 示 的 投影 曲线 2 草图， 绘制 投影 曲线 草图 后 效果 如 图 5-48 所 示 。 
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图 5-46 投影 曲线 1 草图 图 5-47 ”投影 曲线 2 草图 图 5-48 ”绘制 投影 曲线 效果 


8) 名 建 投影 由 线 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 画 按 钮 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 1， 将 其 投影 到 -Y 方向 
的 侧面 上 ， 按 同样 的 方法 选择 投影 曲线 2， 将 其 投影 到 沿 乙 轴 方 向 的 侧面 上 ， 如 图 5-49 所 
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图 5-49 ”创建 投影 曲线 


069 绘制 艺术 样 条 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”Sw 按钮 ， 打开 “艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 连接 两 个 投影 曲线 与 XY 平面 的 交点 ， 在 两 点 间 创 建 阶 次 为 3 的 艺术 
样 条 ， 如 图 5-50 所 示 。 

05) 创建 轮廓 相 切 面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ J 按钮， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 样 条 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 0 和 10， 如 图 5-51 所 示 。 
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图 $S-$0 ”绘制 艺术 样 条 1 图 5-51 创建 轮廓 相 切 面 


( 铺 )》 抽取 片 体 ， 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 休 ” 选 项， 打开 
“抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “ 面 选项 ”下 拉 列 表 中 选择 “单个 面 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
拉 伸 体 侧 面 ， 创 建 方法 如 图 5-52 所 示 。 
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图 5-52 抽取 片 体 


人 的 人 前 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 ， 打 
开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 抽取 的 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲线 2 
为 边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 5-53 所 示 。 
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图 5-53 ”修剪 片 体 
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[|| 
(6 网 创建 相交 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 片 体 和 拉 伸 相 切 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 YZ 


平面 为 第 二 组 面 ， 如 图 5-54 所 示 。 按 同样 的 方法 选择 修剪 片 体 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 平面 
为 第 二 组 面 ， 创 建 相 交 曲 线 2， 如 图 5-55 所 示 。 
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5-55 ”创建 相交 曲线 2 


的 桥接 曲线 1。 单 击 功能 区 “沿线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 萎 按 钮 ， 打 


开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 切 曲 面 边缘 和 上 步 又 所 创建 的 相交 曲线 ， 并 在 
对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-56 所 示 。 
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网) 创建 网 格 曲 面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 苹 按 钮 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 桥接 曲线 和 修剪 片 体 边缘 线 为 主 曲 线 ， 
选择 拉 伸 请 体 和 修剪 片 体 边 缘 线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-57 所 示 。 
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图 5-57 创建 网 格 曲面 1 


入 创建 直线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”到 按钮 ， 打 开 “直线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 投影 曲线 1 端点 和 修剪 片 体 的 边缘 线 端 点 ， 如 图 5-58 所 示 。 
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5-58 创建 直线 1 


国名 寺 面 上 信 轩 曲线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲 线 ” 
按钮 ， 打开 “在 面 上 偏 置 曲线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 1 的 边缘 线 ， 向 内 偏 置 
7， 如 图 5-59 所 示 。 


扩建 直线 2， 单 击 功 能 区 “曲线 ” “直线 ”区 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 修剪 片 体 的 边缘 线 的 端点 ， 并 选择 “终点 选项 ”下 拉 列 表 中 的 “ 相 切 ” 选 项 ， 
设置 与 边缘 线 相 切 ， 如 图 5-60 所 示 。 
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图 5-60 ”创建 直线 2 


(多 创 建 直线 3， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 修 剪 片 体 的 边 缘 线 的 端点 2 并 选择 “终点 选项 ” 下 拉 列 表 中 的 “成 一 角度 ” 
选项 ， 设 置 与 直线 2 的 相交 角度 为 0， 在 “限制 ”选项 组 中 设置 直线 长 度 为 8， 如 图 5-61 
所 示 。 
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图 5-61 创建 直线 3 
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( 乱 ) 桥接 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”路 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 面 上 偏 置 曲 线 端点 和 上 步骤 所 创建 的 直线 3 端点 ， 
并 在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-62 所 示 。 
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图 5-62 ”桥接 曲线 2 


(后 创建 网 格 曲面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 辐 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 投影 曲线 1 和 桥接 曲线 1 为 主 曲线 ， 
选择 两 条 相 切面 边 缘 线 和 桥接 曲线 2 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-63 所 示 。 
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管线 











































Vv 
输出 曲面 选项 Vv 
设置 Vv ZE 二 
预览 Vv 线 相 和 
全 全 全 Primary Curve 1| 
确定 3 (应 用 ] (取消 | “ 
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图 5-63 ”创建 网 格 曲面 2 


( 纺 创建 网 格 曲面 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 直线 1 和 桥接 曲线 ] 为 主 曲线 ， 选 择 
两 条 相 切面 边缘 线 和 桥接 曲线 2 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-64 所 示 。 

(《 国 ) 和 媳 合 单 侧 外 壳 曲 面 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 
打开 “缝合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 2 为 目标 体 ， 选 择 其 他 网 格 曲面 为 刀具 ， 


ee 





seeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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如 图 5-65 所 示 。 


胡琴 于 曲 疆 网 万 
















固 ] 全 部 应 用 
第 一 主线 虑 
好 后 土 线 目 
镶 选择 面 /11 
第 一 交叉 线 串 
最 后 交叉 线 串 














输出 曲面 选项 
设置 |Y 
预览 | 

































图 5-65 ”缝合 单 侧 外 壳 曲 面 


( 国 创建 镜像 休 1， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 
项 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 蕊 选项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 缝合 的 曲面 为 
目标 面 ， 选 择 XY 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-66 所 示 。 


余部 件 工作 部 件 A 
rr 











YY 
> A 
YY 
Yv 
YY 





图 5-66 ”创建 镜像 体 


RAIN 第 5 章 自由 曲面 医 。 


国 扫 掠 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “要 掠 ”区 按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 相 切面 的 边缘 线 为 截面 , 选择 投影 曲线 ] 为 引导 线 , 如 图 5-67 所 示 ， 














图 5-67 扫 掠 曲面 


(2 创建 有 界 平 面 。 单 击 功能 区 页 = “曲面 ” 到 人 = “有 界 平面 ” 按钮 ， 
打开 “有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 和 鼠标 曲面 底面 轮 慷 线 ， 如 图 5-68 所 示 。 











图 5-68 创建 有 界 平面 





全 逢 合 曲面 实体 化 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 
开 “ 缝 合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 18 缝合 的 曲面 为 目标 体 ， 选 择 其 他 所 有 的 曲面 
为 刀具 ， 并 设置 合适 的 公差 使 曲面 缝合 ， 如 图 5-69 所 示 。 





轨 选择 片 体 (4) 


设置 
预览 














图 5-69 ”缝合 曲面 实体 化 
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提 示 : 在 UG NX 中 曲面 的 实体 化 可 以 通过 "缝合 "封闭 曲面 自动 生成 ， 若 没有 自动 生成 ， 请 加 大 
缝合 公差 值 即 可 。 


C3 他 | 建 倒 斜 角 ] 。 单 击 功能 区 “主页 页” Ee “ 特 儿 »” > “ 倒 斜 角 ” 全 按钮， 打开 “个 | 
人 针 角 ”对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 ] 为 6， 距 离 2 
为 4， 在 工作 区 中 选择 鼠标 前 端 底面 的 边缘 线 ， 如 图 5-70 所 示 。 


ol Ee I Xx 


| * 竹 非 对 称 Ea 
[8 mm EE 





























图 5-70 创建 倒 斜 角 1 


国 创建 点 1、 点 2 和 点 3。 单 击 功能 区 “的 线 ” 一 “点 ”年 按钮， 打开 “点 ”对 话 
框 ， 在 “类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 底面 边缘 线 ， 
然后 在 对 话 框 中 设置 U 向 参数 为 0.217， 如 图 5-71 所 示 。 按 同样 方法 选择 倒 角 的 边缘 线 ， 
设置 UU 向 参数 为 0.3， 创 建 点 2 和 点 3， 如 图 5-72 所 示 。 






















| A 点 在 曲线 / 边 上 品 


曲线 |Y 


A 点 在 曲线 / 边 上 癌 


曲线 Vv 














曲线 上 的 位 置 曲线 上 的 位 置 人 
位 置 央 参数 百分比 
参数 百分比 30 4 











输出 坐标 IY 
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站 
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八 和 人 和 人 


[确定 沁 三 应 用 -] (取消 | 








人 确定 引 广 应 用 | 广 取消 | 








图 5-71 创建 点 1 图 $-72 ”创建 点 2 和 点 3 


人 国 创建 曲面 上 曲线 1 和 曲线 2， 单 击 功能 区 “沿线 ”一 “ 草 面 上 的 曲线 ”区 按钮 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 连接 点 1 和 点 2 的 


人 


oo 
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样 条 曲线 ， 如 图 5-73 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 底面 上 连接 点 1 和 点 3 的 样 条 曲线 ， 如 图 
5-74 所 示 。 


页 | 曲面 上 的 曲线 [SX 


要 创建 样 条 的 面 人 





盆 | 曲面 上 的 曲线 













































要 创建 样 条 的 面 
久 选择 面 7) 4 造 择 面 (1) 
Pp 门 避 4 持 选 定 
一 - 2. 绘 制定 样 条 约束 
ia a | 
封闭 的 
D 门 封 闭 的 
自动 判断 约束 设置 | 
ep 自动 判断 约束 设置 
微 定位 
微 定 世 
入 闪闪 
[之 习 三 应 用 | 三 取消 
| 
图 5-73 创建 曲面 上 曲线 1 图 5-74 创建 曲面 上 曲线 2 


人 国 创建 直线 4。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 点 2 和 点 3， 如 图 5-75 所 示 。 

[py 绘制 | 艺术 样 人 条 2.。 单 击 功能 又 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ” 按钮， 打开 “艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 连接 两 个 面 上 曲线 中 间 点 ， 在 两 点 间 创 建 阶 次 为 3 的 艺术 样 条 ， 如 图 
5-76 所 示 。 










































































ol (5 x ] 
起 点 Vv 类 型 
终点 或 方向 | [SHE 国 
支持 平面 Y 杷 点 位置 
限制 人 参数 化 
起 始 限制 [在 点 上 Iv) 次 数 . (3 加 
高 0 二 加 ] 单 段 
FE 加 站 封闭 
ey prs 
2 i 制图 平面 
距离 区 nm i 
设置 W 延伸 
es -入 人 入 | 设置 
2 人 | 
[E 巴 定 习 [应 用 | (取消 ] 
5-75 创建 直线 4 5-76 ”绘制 艺术 样 条 


8 创 建 网 格 曲面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 苇 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 、 样 条 曲线 和 直线 为 主 曲 线 ， 选 择 
2 条 面 上 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-77 所 示 。 

的 创建 修剪 体 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 
0 又 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 修 
方法 如 图 5-78 所 示 。 


月 了 
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月 条 
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三 /三 三 /三 
60 创建 边 倒 圆 ] 单 击 功能 区 和 有 7 JU “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 两 个 靠近 鼠标 底 
部 的 边缘 线 ， 如 图 5-79 所 示 。 






他 | 一 过 曲线 网 格 
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人 和 人 人 











图 5-79 创建 边 倒 圆 1 
国 绘 审 曲线 组 莽 面 草图 。 单 击 功能 区 


“主页 ” 


“草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 
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对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-80 所 示 的 草图 . 

国 创 建 则 线 组 曲面 ， 单 击 功能 区 “主页 ” “曲面 ”- “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 和 网 格 曲面 3 的 边缘 线 ， 创 建 
方法 如 图 5-81 所 示 。 


高 订 自 和 续 绷 











图 $-80 ”绘制 曲线 组 截面 草图 图 5-81 创建 曲线 组 曲面 


例 创建 修剪 体 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
St 又 创建 的 网 格 曲 面 为 刀具 ， 修 前 
方法 如 图 5-82 所 示 。 














图 $-82 ”创建 修剪 体 2 


的 创建 直线 4 和 直线 5. 
单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ” 
按钮, 打开 “直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 边缘 线 上 的 
点 ， 并 选择 “终点 选项 ”下 拉 
列表 中 的 “ 相 切 ” 选 项 ， 设 置 
和 Fe a es. 选 




















3-83 pr da 
建 直 线 5， 如 图 5-84 所 示 。 图 5-83 ”创建 直线 4 


ee 
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人 /7 
和 直线 中 他 |X 
起 点 a ?选择 该 
终点 或 方向 
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saem [comm 二 









YY 选 泽 对 象 (1) 4 
支持 平面 Fn [ 
限制 1 

1. 选 择 边 缘 
A 线 上 的 点 
3. 设 置 限 
制 参 数 
设置 








图 5-84 创建 直线 5 


国标 接 由 线 3。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 侠 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 直线 4 和 直线 5 的 端点 ， 并 在 对 话 
框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 5-85 所 示 。 






可 | 本 接 曲 壮 
起 始 对 象 














3. 设 置 形 状 | 
控制 参数 














图 5-85 ”桥接 曲线 3 


(的) 创建 曲面 上 曲线 3 和 曲线 4。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ”网 按钮， 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 连 接 直线 4 端点 和 
边缘 线 上 点 的 样 条 曲线 ,如 图 5-86 所 示 。 按照 同样 的 方法 创建 连接 直线 5 和 边缘 线 上 的 样 
条 曲线 ， 如 图 5-87 所 示 。 

的) 创建 网 格 曲面 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 校 馈 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 上 步骤 绘制 的 两 条 面 上 曲线 为 主 曲线 ， 
选择 桥接 曲线 3 和 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-88 所 示 。 
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图 5-86 ”绘制 曲面 上 曲线 3 
村 | 曲面 上 的 曲线 “|X 
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样 条 约束 i 
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图 5-87 ”绘制 曲面 上 曲线 4 


六 | 前 过 曲线 风格 号 |X 
主 曲 线 Y 
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图 5-88 创建 网 格 曲面 $ 


前 


傅 创建 修剪 休 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 实体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 修 前 
方法 如 图 5-89 所 示 。 
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中 1. 选择 修 
前 目标 












图 5-89 ”创建 修剪 体 3 

国 名 建 众 剪 体 4， 单 击 功能 区 “主页 ， 多 剪 体 ， 按 钮 ， 打 开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 实体 为 目标 ， 选 择 XY 平面 为 刀具 ， 修 剪 掉 另 一 边 没 有 
创建 细节 特征 的 部 分 ， 方 法 如 图 5-90 所 示 。 


es “特征 ” “ 修 前 








图 5-90 ”创建 修剪 体 4 

( 较 创建 镜像 休 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “镜像 体 ” 世 选项， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 的 修剪 体 为 目标 面 ， 
选择 YZ 基 


基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-91 所 示 。 


图 5-91 创建 镜像 体 
傅 未 和 实体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”和 诡 按 钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 镜像 体 和 修剪 体 ， 将 他 们 求 和 ， 如 图 5-92 所 示 。 
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设置 
预览 
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图 $-92” 求 和 实体 


@ 较 创 建 边 合 贺 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 个 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 筷 标 前 端的 两 条 
边缘 线 ， 如 图 5-93 所 示 . 
































人 和 人 人 


确定 3 [ 了 滞 


图 5-93 ”创建 边 倒 圆 2 








6 名 建 面倒 国 。 单 击 功能 区 “ 沿 面 ” 一 “曲面 ”一 “面倒 国 ” 围 按钮， 打开“ 面倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 “ 横 截 面 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 鼠标 上 盖 曲 面 
的 边缘 线 ， 如 图 5-94 所 示 。 和 鼠标 外 才 模 型 创建 完成 。 
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图 5-94 创建 面倒 圆 
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学 习 目 标 :| 


VV VV VV Vv VVyY 


修剪 片 体 

修剪 和 延伸 

X 成 形 

扩大 曲面 

片 体 边界 

更 改 阶 次 

更 改 刚度 

更 改 边 

生 例 实战 一 一 创建 空气 过 滤 章 模型 
案例 实战 一 一 创建 轿车 转向 盘 模型 
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编辑 曲面 是 对 已 经 存在 的 曲面 进行 修改 。 在 建 模 过 程 中 ， 当 曲面 被 创建 后 ， 往 往 根 据 
需要 对 曲面 进行 相关 的 编辑 才能 符合 设计 的 要 求 。UG NX 中 的 编辑 曲面 功能 可 以 重新 编 
辑 曲 面 特征 的 参数 ， 也 可 以 通过 变形 和 再 生 工 具 对 曲面 直接 进行 编辑 操作 ， 从 而 创建 出 风 
格 多 变 的 目 由 曲面 造型 ， 以 满足 不 同 的 产品 设计 需求 。 





修 勇 片 体 是 通过 投影 边界 轮廓 线 修 勇 片 体 。 系 统 根据 指定 的 投 嘲 方 向 ， 将 一 边界 ( 该 
边界 可 以 使 用 曲线 、 实 体 或 片 体 的 边界 、 实 体 或 片 体 的 表面 、 基 准 平 面 等 ) 投 导 到 目标 方 
体 ， 勇 切 出 相应 的 轮廓 形状 。 结 果 是 关联 性 的 修 勇 片 体 。 

单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 修 表 片 体 ” 访 按 三 , 打开 “修剪 片 体 " 
对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 “目标 ”面板 是 用 来 选择 要 修剪 片 体 ;“ 边 界 对 象 ” 面 板 用 来 执行 
修 更 操作 的 工具 对 象 ， 通 过 选中 “区 域 ” 面 板 中 的 “舍弃 ”或 “保持 ” 单 选 按 钮 ， 可 以 探 


制 修 费 片 体 的 保持 或 舍弃 ， 创 建 方 法 如 图 6-1 所 示 。 












多 四 择 片 体 (1) 


2. 选 取 该 
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1. 选 取 该 
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担 影 方向 








YY 迁 择 区 域 (1) 
@ 有 基站 〇 经 

辣 赤 ns 
预览 V 








后 | 厂 天 














图 6-1 修 荔 片 体 





修 蔓 和 延伸 是 指 按 距 离 或 与 男 一 组 面 的 交点 修 藤 或 延伸 一 组 面 。 该 操作 不 仅 可 以 对 曲 
面 进行 相 切 延伸 ， 还 可 以 进行 连续 延伸 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 "一 “更 多 ”一 “ 修 
剪 和 延伸 ” 彰 按 钮 ， 打 开 “ 修 剪 和 延伸 ”对 话 框 ， 如 图 6-2 所 示 。 该 对 话 框 中 常用 选项 的 
含义 及 功能 如 下 。 
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EE 


















类 型 A 
EJ 台 汪 时 时 

要 区 的 过 = oe 已 测量 百分比 

m0 加 | 

延伸 | 

距离 25 mm 图 | 

设置 和 | 

延伸 方法 EE 国 >[Saese 

作为 新 面 延 伸 ( 保留 原 有 的 面 ) 然 相 切 
一 oo 
珊 窜 v | 


| 取消 | 





图 6-2 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 


PR 


a 


该 面板 是 用 来 选择 修剪 或 沿 延 伸 面 的 方式 ， 具 体 包 括 以 下 4 种 方式 ， 其 中 “直至 选 定 
对 象 ” 和 “制作 拐角 ”两 种 方式 可 以 实现 修剪 操作 。 
> 按 距 离 : 选择 该 方式 ， 则 “延伸 ”面板 中 的 “距离 ”文本 框 被 激活 ， 通 过 在 文本 
框 中 输入 距离 参数 来 限制 延伸 面 的 长 度 。 在 利用 “ 按 距离 ”方式 延伸 曲面 时 ， 首 
先 选取 曲面 上 要 移动 的 边 ， 然 后 在 “距离 ”文本 框 中 输入 延伸 参数 值 ， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 ， 如 图 6-3 所 示 ， 














延 ' 中 六 法 | 自 状 扯 率 Ea 

门 | 作为 新 于 延 促 《保留 原 有 的 面 ) 

预览 Vv 
一 取消 | 





6-3” 按 距离 延伸 


> 已 测量 百分比 : 该 方式 与 “ 按 距离 ”方式 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 : 该 方式 是 通过 在 
“已 测量 边 的 百分比 ”文本 框 中 输入 百分比 数值 来 限制 延伸 面 的 长 度 。 其 操作 方 

法 与 “ 按 距离 ”方式 类 似 ， 这 里 不 做 详细 介绍 。 
六 “直至 选 定 对 象 : 该 方式 是 非 参 数 化 的 操作 ， 是 通过 选取 对 象 为 参照 来 限制 延伸 的 


oo 
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面 ， 常 用 于 复杂 相交 曲面 之 间 的 延伸 。 

> ”制作 扬 角 : 该 方式 与 “直至 选 定 对 象 ”方式 类 似 ， 其 区 别 在 于 该 方式 还 可 以 通过 
参照 对 象 来 定义 延伸 曲面 的 拐角 形式 、 


该 面板 用 来 控制 延伸 后 曲面 与 原 曲 面 之 间 的 连续 性 ， 具 体 包 括 3 种 连续 方式 。 其 中 选 
择 “ 自 然 曲 率 ” 方 式 用 于 控制 曲面 延伸 后 与 原 曲 面 线 性 连续 ; 选择 “自然 相 切 ”方式 用 于 
控制 曲面 延伸 后 与 原 曲面 相 切 和 连续; 选择 “ 香 像 的 ”方式 用 于 控制 曲面 延伸 与 原 曲面 的 曲 
康 呈 镜像 分 布 。 





X 成 形 用 于 编辑 样 条 和 曲面 的 极点 ( 控制 点 ) 来 改变 曲面 的 形状 ， 包 括 平移 、 旋 转 、 
缩放 、 垂 直 于 曲面 移动 以 及 极点 平面 化 等 变换 类 型 ， 常 用 于 复杂 曲面 的 局 部 变形 操作 。 
单 击 功 能 区 “曲面 “编辑 曲面 ”，“X 成 形 ” 医 按 钮 ， 打开“X 成 形 ”对 话 框 
如 图 6-4 所 示 。 该 对 话 框 中 的 “类 型 ”面板 中 包含 了 以 下 4 种 X 成 形 的 方式 。 
下 


曲 纵 或 遇 而 人 
| 联 单 迹 门 合用 盏 生 找 器 








(Wcs 人 @ 视 图 ”名 基 量 
〇 半身 。” 〇 法 向 。” 〇 多边 形 














取 淮 





图 6-4 “ 义 成 形 ” 对 话 框 





移动 是 控制 曲面 的 点 沿 一 定 方向 平移 ， 从 而 改变 曲面 形状 的 一 种 方式 。 在 曲面 上 每 一 
点 代表 一 个 控制 手柄 ， 然 后 通过 手柄 来 改变 控制 点 沿 某 个 方向 的 位 置 ， 创 建 方法 如 图 6-5 
所 示 。 
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回音 过 门 使 用 面 查 找 器 
YYf 选择 对 象 (1) 







3. 指 定 要 
控制 的 点 






















OT 面 @ 油 鲜 多 过 形 


x 加 & NE 和 
高 级 方法 | 四 高 级 方法 关闭 器 


酸 置 Vv 


[= 三 >] @ 厨 用 一 职 消 


4. 指 定 平 
移 方向 

























6-5 沿 ZC 方向 平移 效果 


6.3.2 旋转 


旋转 是 指 绕 指定 的 枢 轴 点 和 矢量 旋转 单个 或 多 个 点 或 极点 ， 可 用 的 选项 和 约束 因 用 户 
选择 的 对 象 的 类 型 而 异 。 一 般 是 对 旋转 对 象 所 在 的 平面 或 是 绕 着 某 一 旋转 轴 进 行 旋转 ， 效 
果 如 图 6-6 所 示 。 


6.3.3 比例 


比例 是 通过 将 曲面 控制 点 沿 某 一 方向 为 轴 进 行 旋 转 操 作 ， 从 而 改变 曲面 形状 。 该 方式 
不 仅 可 以 沿 某 个 方向 进行 缩放 ， 还 可 以 整体 按 比例 进行 缩放 ， 效 果 如 图 6-7 所 示 。 





图 6-6 绕 ZC 方向 旋转 效果 图 6-7 沿 XC 方向 缩放 效果 


6.3.4 平面 化 


该 选项 是 指 通 过 选取 各 极点 所 在 的 多 义 线 ， 将 该 极点 用 一 条 直线 连续 在 一 起 ， 如 果 将 
所 有 的 多 义 线 进行 该 操作 ， 则 该 曲面 变 为 一 个 平面 ， 效 果 如 图 6-8 所 示 。 
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扩大 曲面 主要 是 对 未 修剪 的 曲面 或 片 体 进行 放大 或 缩小 。 单 击 功 能 区 “曲面 ”一 “ 编 


辑 曲 面 ” 
扩大 ” 
> 


> 
> 
> 
> 
> 
创建 


在 相应 的 
方法 如 图 





一 “扩大 ”全 按钮 ， 打开 “扩大 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选取 要 扩大 的 曲面 ， 此 时 
对 话 框 中 的 各 选项 被 激活 ， 该 对 话 框 常 用 选项 的 功能 及 含义 如 下 叙述 。 

线性 : 选择 该 选项 ， 只 可 以 对 选取 的 曲面 或 片 体 按照 一 定 的 方式 进行 扩大 ， 不 能 
进行 缩小 的 操作 。 

自然 : 选择 该 选项 ， 既 可 以 创建 一 个 比 原 曲面 大 的 曲面 ， 也 可 以 创建 一 个 小 于 该 
曲面 的 薄 体 。 

起 点 /终点 : 这 4 个 文本 框 主 要 用 来 输入 U、V 向 外 边缘 进行 变化 的 比例 ， 也 可 以 
通过 拖 动 滑 块 来 修改 变化 程度 。 

全 部 : 启用 该 复 选 框 后 ，%U 起 点 、%U 终点 、%V 起 点 、%V 终点 4 个 文本 框 将 
同时 增加 或 减少 相同 的 比例 。 

重 置 : 选择 该 选项 后 系统 将 自动 恢复 设置 , 即 生 成 一 个 与 原 曲面 相同 大 小 的 曲面 。 
编辑 副本 : 居 用 该 复 选 框 ， 在 原 曲 面 不 被 删除 的 情况 下 生成 一 个 编辑 后 的 曲面 。 
扩大 曲面 的 方法 是 在 “扩大 ”对 话 框 中 的 “模式 ”选项 组 下 选择 扩大 的 方式 ， 并 
文本 框 中 设置 扩大 的 参数 或 拖 动 相应 的 滑 块 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 创 建 
6-9 所 示 。 










1. 选 取 
该 曲面 


2. 设 置 参数 


下 三 内 关 二 小 证 注 
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图 6-9 扩大 曲面 效果 





片 体 边界 是 通过 修改 或 替换 边界 原 有 曲面 的 边界 ， 从 而 生成 一 个 新 的 曲面 。 在 设计 过 
程 中 可 以 根据 设计 需要 决定 边界 的 去 留 ， 在 一 定 程度 上 相当 于 修剪 功能 。 单 击 功能 区 “ 曲 


ee 
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面 " 一 “编辑 曲面 ”一 “边界 ”请 按 钮 ， 打开 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 有 “ 编 
辑 原先 的 片 体 ” 和 “编辑 副本 ”两 个 单 选 按钮 ， 然 后 选取 要 编辑 的 曲面 ， 此 时 将 打开 另 一 
个 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 包括 以 下 3 种 编辑 片 体 边界 的 操作 方式 。 
> 移 除 孔 : 该 选项 是 用 来 删除 片 体 中 的 孔 特征 , 在 工作 区 选取 相应 的 孔 后 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 该 操作 ， 操 作 方 法 如 图 6-10 所 示 。 
> 移 除 修 剪 : 选择 该 选项 ， 在 打开 的 “确认 ”对 话 框 中 警告 用 户 该 操作 将 删除 该 自 
由 特征 的 参数 ， 询 问 用 户 选择 是 否 继续 进行 该 项 操作 。 单 击 对 话 框 中 的 “取消 ” 
按钮 将 取消 该 操作 ， 若 想 继续 操作 ， 可 以 单 击 “确定 ”按钮 。 
> 替换 边 : 该 选项 用 来 重新 定位 曲线 边界 或 替换 原 有 边界 。 


编辑 片 体 边 抒 x 
名 称 


全 编辑 原 片 体 
〇 编辑 副本 
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广 确 定 -| 后 视图 ] [ 取消 | 忆 确 定 志 |[ 后 视图 |[ 取消 | 
Ci 


图 6-10 利用 移 除 孔 替换 边界 





更 改 阶 次 是 通过 更 改 曲 面 造 型 在 U 向 或 V 向 的 阶 次 ， 来 更 改 曲面 度 大 小 。 单 击 功 能 
区 “曲面 ”一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ”一 “更 改 阶 次 ”x 按钮 ， 打开 “更 改 阶 次 ”对 话 框 ， 
根据 对 话 框 中 的 提示 选取 要 更 改 阶 次 的 曲面 ， 此 时 将 打开 男 一 个 “更 改 阶 次 ”对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 设置 新 的 阶 次 参数 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 操作 ， 创 建 方法 如 图 6-11 
所 示 。 





更 改 刚度 和 更 改 阶 次 都 是 更 改 曲面 造型 曲面 度 的 方式 。 其 区 别 在 于 : 更 改 刚度 前 后 与 
更 改 阶 次 前 后 曲面 造型 的 变化 效果 相反 。 更 改 刚度 是 通过 更 改 曲 面 U 向 或 V 向 的 阶 次 来 


上 
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修改 曲面 形状 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “编辑 曲面 ”一 “更 改 刚 度 ” 轩 按钮， 打开 “更 改 
刚度 ”对 话 框 。 此 时 ， 如 选取 要 更 改 刚度 的 曲面 ， 便 可 打开 男 一 个 “更 改 刚度 ”对 话 框 ， 
然后 在 该 对 话 框 中 设置 U 向 或 V 向 的 阶 次 参数 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 操作 ， 如 图 
6-12 所 示 。 
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名 称 | | 
全 编辑 原 片 体 
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图 6-11 更 改 阶 次 改变 形状 
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更 欧 刚 民 


UU 向 阶 次 
V 向 阶 深 





图 6-12 更 改 曲 面 刚 度 效果 





更 改 边 是 利用 各 种 方法 来 修改 曲面 的 边缘 ， 从 而 生成 新 的 曲面 。 利 用 该 操作 可 以 使 曲 
面 的 边缘 与 曲线 或 实体 边缘 重合 来 进行 边缘 匹配 ， 也 可 以 使 曲面 的 边缘 位 于 一 个 平面 内 ， 
还 可 以 直接 编辑 边缘 的 法 向 、 曲 率 和 横向 切线 。 

单 击 功能 区 “曲面 ”一 “编辑 曲面 ”一 “更 多 ”一 “更 改 边 ” 轰 按 钮 ， 并 根据 打开 的 
“更 改 边 ”对 话 框 中 的 提示 选取 要 编辑 的 曲面 及 曲面 的 边缘 。 此 时 ， 将 打开 另外 两 个 “更 
改 边 ” 对 话 框 ,创建 方法 如 图 6-13 所 示 。 在 其 中 一 个 “更 改 边 ” 对 话 框 中 包含 以 下 5 种 更 
改 边 的 方式 . 


ee 
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仅 边 : 用 于 仅 将 调整 的 边缘 与 某 个 作为 参考 的 体 素 匹 配 。 

边 和 法 向 : 用 于 待 调 整 的 边缘 及 其 在 各 个 点 的 法 线 作为 参考 的 体 素 匹 配 。 

边 和 交叉 切线 : 用 于 待 调整 的 边缘 及 其 在 各 个 点 的 切线 与 作为 参考 的 体 素 匹 配 。 
边 和 曲率 : 用 于 待 调 整 的 边缘 及 其 在 各 个 点 的 曲率 与 作为 参考 的 体 素 匹配 。 
检查 偏差 一 不 : 用 于 设置 是 否 进行 偏离 检查 、 选 择 该 选项 将 在 不 进行 偏离 检查 和 
进行 偏离 检查 之 间 转 换 。 


六 六 六 


更 改 边 又 更 改 边 又 更 改 边 又 


| {| 


3 单 击 EE 
该 按钮 上 一 




























确定 | 后 视图 | | 职 消 | 


















































图 6-13 ”更改 边 效 果 


最 终 文件 : source\ch6é\air_filter_cover.prt 


视频 文件 . AVR 设 计 实 例 6-1: 创建 空气 过 滤 罩 模型 .avi 





本 案例 是 创建 一个 空气 过 滤 量 ,效果 如 图 6-14 所 示 。 该 过 滤 量 上 端 曲 面 是 空气 过 滤 轩 
模型 的 主要 曲面 ， 空 乞 过 滤 罩 一 般 用 于 洁净 车 间 、 广 房 、 实 验 室 及 手术 宇 。 





上 
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在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 “草图 ”“ 蕉 面 曲线 ”等 工具 创建 出 过 滤 黑 
上 站 曲面 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 “有 界 平 面 ”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 上 瘦 的 网 格 曲 
面 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”“ 投 影 曲线 ”“ 修 勇 片 体 ” 等 工具 创建 出 下 端的 曲面 。 最 后 利用 “加 


厚 ” “ 边 倒 圆 ”“ 软 倒 圆 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 出 壳 体 模型 及 过 滤 孔 ， 即 可 创建 出 本 实例 ， 
如 图 6-15 所 示 。 






创建 曲面 基本 线 杠 创建 网 格 曲面 | 


村 


创建 过 滤 孔 加 厚 及 创建 倒 角 修剪 片 体 
图 6-1$ ”空气 过 滤 罩 模型 设计 流程 图 


6.9.2 具体 设计 步骤 


人 稚 制 由 面 茂 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”- “草图 ” 辆 接 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-16 所 示 的 草图 。 

05 创建 基准 平面 。 单 击 功能 区 机 BE “特有 7 > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 
平面 ， 创 建 距 离 值 为 19 基准 平面 1 和 距离 值 为 43 基准 平面 2， 如 图 6-17 所 示 。 














图 6-16 ”绘制 曲面 截面 图 6-17 创建 基准 平面 


图 6-18 ”绘制 交叉 网 格 线 


ee 
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03 绘制 交叉 网 格 线 。 单 击 功能 区 和 “党 国 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-18 所 示 的 草图 。 

(6 加工 面 曲线 ， 单 击 功 能 区 “曲线 ”- “派生 的 曲线 ”- “截面 曲线 ” 围 按钮 ， 打 开 
“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 网 格 线 为 剖 切 曲线 ， 选 择 步 骤 (2) 
创建 的 基准 平面 为 剖 切 平面 ， 如 图 6-19 所 示 。 









Er 2 广 区 

类 型 i 1. 选 择 该 

[图 渤 定 的 平面 由 

要 剖 切 的 对 象 和 | 

YY 选择 对 象 (5) | 中 | 
剖 切 平面 和 | 
YAP 

指定 平面 因 攻 品 

设置 v 

预览 YY 








图 6-19 截面 曲线 


(网 创建 基准 平面 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XY 平面 和 通过 的 轴 ， 如 图 6-20 所 示 。 


005 创建 基准 平面 4。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 条 
直线 ， 如 图 6-21 所 示 。 
































作 祖 定 | 让 应 用 二 (取消 | 























图 6-20 创建 基准 平面 3 图 6-21 创建 基准 平面 4 
(@ 绘制 曲面 网 格 线 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-22 所 示 的 草图 ， 


HITTTTTTETETETIE 
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(08 绘制 曲面 网 格 线 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 4 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-23 所 示 的 草图 ， 





图 6-22 ”绘制 曲面 网 格 线 1 图 6-23 ”绘制 曲面 网 格 线 2 


09 创建 建 有 界 平 面 。 单 击 功能 区 SE “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按钮 ， 
打开 “有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 网 格 曲线 2 和 底面 线 ， 创 建 有 界 
平面 ， 按 同样 的 方法 创建 另 一 侧 有 界 平面 ， 如 图 6-24 所 示 。 


rm 






和信 人 人 


[证 习 | 应 用 |][ 取消 | 








图 6-24 创建 有 界 平 面 


鸭 绘 制 曲 面 网 格 线 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-25 所 示 的 草图 。 

(人 )》 绘制 曲面 网 格 线 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-26 所 示 的 草图 。 

( 罗 绘制 曲面 网 格 线 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-27 所 示 的 草图 。 


昌 


ee 





中 文 版 曲面 设 计 从 入 门 到 精通 





三 三 三 万/ 





图 6-25 ”绘制 曲面 网 格 线 3 图 6-26 ”绘制 曲面 网 格 线 4 


(入 创建 网 格 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 


一 “曲面 ”一 


图 6-27 绘制 曲面 网 格 线 5 


“通过 曲线 网 格 ” 馈 按钮， 打 


开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 5 条 曲面 网 格 线 为 主 有 曲线， 选择 截面 线 


和 交叉 线 为 交叉 曲线 ， 如 图 6-28 所 示 ， 




















好 两 寺 曲 尘 网 桔 SE brimary Curve 4|、 
主机 v “、 [最 后 主线 
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A < Priimary une 3 一 串 相 切面 
国人 2 
宗 一 于 结 E 
Y 这 二 丙 0 Erosy Curvye 
下 上 上 于 纺 上 
天 这 接 面 0) 
加 到 EL 
窑 经 
5 串 相 切面 / 人 
A A sj ~ | We) 
RED [ER FE a 


Cross Curve 3 Primary Curve 1 





图 6-28 ”创建 网 格 曲面 


力 秆 全 由 面 ， 选择 菜 单 按钮 “插入 ” “组 合体 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 有 界 平 面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 

















人 局 定 本 [应用] [取消 了 


图 6-29 ”缝合 曲面 











—> “ 终 合 ” 选项 ， 打开 “ 颖 全 ” 


如 图 6-29 所 示 。 
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纺 加 厚 曲 面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “更 多 ”一 “加 厚 ” 按钮， 打开 “加 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 2， 如 图 6-30 所 示 。 

















侦 填 1 
坟 置 2 
尽 向 

区 域 行为 
布尔 


Check- 肝 ate 




















图 6-30 ”加 厚 曲 面 


( 恩 创建 基准 平面 5， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ,设置 偏 置 距离 为 48， 如 图 6-31 所 示 。 


(二 创建 拉 仲 片 体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 
选择 网 格 曲面 底面 边缘 线 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 “直至 选 定 对 象 "， 并 在 工作 
区 中 选择 基准 平面 4， 如 图 6-32 所 示 。 













































4 进 择 对 象 (1) 
门 ] 开 部 枪 旷 智 能 件 
布尔 
拔 模 
篇 着 
设置 
站 
| 3 ER CE 中 FEED [CR [可 ] 
图 6-31 创建 基准 平面 图 6-32 ”创建 拉 伸 片 体 


(后 绘 审 投 影 草图 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-33 所 示 的 草图 。 

国 创建 投影 曲线 1. 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 草图 ， 将 其 投影 到 拉 伸 片 体 
上 ， 如 图 6-34 所 示 。 


ee 
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要 投影 的 曲线 或 点 
小 选择 曲线 或 点 5) 





要 投影 的 对 象 
久 选择 对 象 (1) 
指定 平面 


投影 方向 

















证 隙 Y 一 
汉 本 v 、 2. 选 择 
预览 v 该 片 体 
人 和信 和 人 人 
[和 定 司 [ 应 用 ] [取消 | 











图 6-33 ”绘制 投影 草图 1 图 6-34 创建 投影 曲线 1 





[el 绘制 投影 草图 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-35 所 示 的 草图 ， 

四 创建 投影 曲线 2， 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “投影 曲线 ” 国 按 钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 草图 ， 将 其 投影 到 拉 伸 片 体 
上 ， 如 图 6-36 所 示 。 




















奉 | 投影 曲线 .选择 
要 投影 的 曲线 或 点 
YY 选择 曲线 或 点 名 
要 投影 的 对 象 
YY 选择 对 象 (1) 
指定 平面 [FB 
投影 方向 
台阶 
设置 
预览 

人 人 人 
KE 
图 6-35 ”绘制 投影 草图 2 图 6-36 ”创建 投影 曲线 2 


(国人 绘制 投影 草图 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-37 所 示 的 草图 。 

(后 创建 投影 曲线 3。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 国 按 钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 草图 ， 将 其 投影 到 拉 伸 片 体 
上 ， 如 图 6-38 所 示 。 

27 修剪 片 体 ] 单 击 功能 区 “主页 ” es “特有 2 > “更 多 ?” 本 “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投 影 曲 线 1 为 边界 
对 象 ， 修 前 方法 如 图 6-39 所 示 。 
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要 投影 的 曲线 或 点 
选择 曲线 或 点 (8) 
要 投影 的 对 象 


YY 选择 对 象 2) 
指定 平面 
投影 方向 
台阶 
设置 
预览 
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[和 定 习 [应 用 ] (取消 | 
图 6-37 ”绘制 投影 草图 3 图 6-38 ”创建 投影 曲线 3 
丰 | 修 艇 户 体 EE 





% 选择 对 象 G5) 


回 ] 多 许 目标 边 作为 工具 对 象 
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预览 Vv 
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图 6-39 ”修剪 片 体 1 


(25 修剪 片 体 2 单 击 功能 区 “页 _》> “特有 2 > Sh _ “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲线 2 和 投影 
曲线 3 为 边界 对 毅 ， 修 前 方法 如 图 6-40 所 示 。 















1. 选 择 修 


前 目标 
选择 对 象 (12) 工 目 标 


[| 允许 目标 边 作为 工 上 县 对 象 
投影 方向 

区 域 
WW 选择 区 域 (1} 
〇 保留 ”@ 主 弃 
设置 Y 
预览 Y 
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国 加 厚 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “加 悍 ” 按 钮 打开“ 加 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 修剪 片 体 ， 设 置 向 外 偏 置 的 厚度 为 2， 如 图 6-41 所 示 。 





























6-41 加 厚 片 体 


的 创建 拉 伸 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 在 工作 区 中 先 
择 加 厚 片 体 端面 内 外 边缘 线 , 设置 拉 伸 距 离 为 4,， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ,如 图 6-42 所 示 。. 





























外 边缘 线 








图 6-42 ”创建 拉 伸 体 


( 国 未 十 天 休 ， 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 话 
框 , 在 工作 区 中 选择 加 厚 片 体 为 目标 , 依次 逐个 选择 其 他 的 几何 体 为 刀具 ,如 图 6-43 所 示 。 

四 创建 边 倒 圆 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 半 按钮， 打开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 8， 在 工作 区 中 选择 外 侧 的 边缘 线 ， 如 图 
6-44 所 示 。 按 同样 方法 创建 内 侧 相 交 线 处 半径 为 2 的 圆 角 ， 如 图 6-45 所 示 。 


人 
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图 6-43” 求 和 实体 


要 便 圆 的 边 
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图 6-45 ”创建 边 倒 圆 2 





人 捕 创建 面 中 的 偏 置 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 曲 
线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 1 的 边缘 线 ， 向 内 
偏 置 4.5， 如 图 6-46 所 示 。 
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图 城 面 贱 1: 偏 四 1[45 。” 贰 


戴 面 绪 1: 偏 置 1 
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添加 新 集 





选择 面 或 平面 与) 


方向 和 方法 





cE [于 





图 6-46 ” 面 中 的 偏 置 曲线 


创建 软 倒 贺 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 软 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “编辑 
软 圆 角 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 加 厚 曲 面 内 侧 表 面 和 阶梯 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 网 格 曲 面 


加 厚 内 侧面 为 第 二 组 面 ， 选 择 加 厚 曲 面 内 侧 表 面 和 阶梯 面 的 相交 线 为 第 一 相 切 曲线 ， 选 择 
偏 置 曲线 为 第 二 相 切 曲线 ， 创 建 方法 如 图 6-47 所 示 。 
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图 6-47 创建 软 倒 圆 


从 绘制 过 滤 孔 哉 面 草图 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 6-48 所 示 的 草图 。 按 同样 的 方法 
绘制 过 滤 孔 2 截面 草图 ， 如 图 6-49 所 示 。 


3 
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图 6-48 ”绘制 过 滤 孔 1 截面 草图 图 6-49 ”绘制 过 滤 孔 2 截面 草图 


(3 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 30， 如 图 6-50 所 示 。 按 同 
样 的 方法 创建 剪 切 拉 伸 体 2， 如 图 6-51 所 示 。 

















图 6-50 ”创建 筋 切 拉 伸 体 1 图 6-51 创建 筋 切 拉 伸 体 2 
信和 线 性 御 列 过 滤 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 选择 布 


局 中 的 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 过 滤 孔 特征 ， 在 数量 和 节 距 中 设置 6 与 10， 并 选择 
阵列 方向 ， 如 图 6-52 所 示 。 














eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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的 创建 基准 平面 6. 单 击 功能 区 i > “特征 ” EE “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ， 设 置 偏 置 距 离 为 25， 如 图 6-53 所 示 。 


多 绘制 拉 仲 体 蕉 面 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘制 如 图 6-54 所 示 的 草图 ， 


在 | 基 淮 平面 [Sx 
类 型 
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图 6-53 ”创建 基准 平面 6 图 6-54 ”绘制 拉 伟 体 截面 草图 


(的 创建 拉 伸 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 先 
择 上 步骤 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 “直至 选 定 对 象 >， 并 在 工作 区 
中 选择 内 侧 壳 体面 ， 如 图 6-55 所 示 。 
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图 6-55 ”创建 拉 伸 体 


(多 创建 简单 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 圆柱 体 底 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 
选项 ， 设 置 孔 直 径 和 深度 ， 如 图 6-56 所 示 。 


傅 创建 基准 平面 7。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 图 标 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
基准 平面 5， 设置 偏 置 距离 为 3， 如 图 6-57 所 示 。 
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到 6-57 创建 基准 平面 7 


(0 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 绘 制 截 面 ” 辆 图 标 ， 选 择 基准 平面 7 为 草图 平面 ， 绘 制 直径 为 10 的 圆 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 10， 布 尔 
运算 选择 求 差 ， 如 图 6-58 所 示 。 
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图 6-58 ”创建 剪 切 拉 伸 体 


Ey 创建 边 倒 圆 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 病 按钮， 打开 “ 边 倒 
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圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 前 切 拉 伸 体 和 过 滤 和 孔 
的 边缘 线 ， 如 图 6-59 所 示 。 按 同样 方法 创建 元 体 边 缘 线 的 边 倒 圆 ， 如 图 6-60 所 示 。 空 气 
过 渡 章 元 体 创 建 完 成 。 















































图 6-60 ”创建 边 倒 圆 


SOUICce\chovsteering_wheel.prt 


视频 文件 . AVR 设 计 实 例 6-2， 创建 轿车 转向 盘 模 型 .avi 





本 案例 是 创建 一 个 汽车 转向 盘 模 型 ， 如 图 6-61 所 示 。 该 汽车 转向 盘 结构 精简 结实 , 通 
过 三 个 手柄 孔 ， 将 转向 盘旋 转 柄 连接 起 来 , 各 个 曲面 通过 光滑 的 圆 角 顺 接 过 滤 。 造 型 美观 ， 
且 经 久 耐 用 ， 是 现行 汽车 零件 行业 不 可 或 缺 的 产品 。 


6.10.1 设计 流程 图 


| 可 以 先 利 用 “基准 
平面 "“ 皇 图 " “艺术 样 条 ”等 工具 创建 一 
侧 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 “ 扫 掠 ”“ 通 过 曲 
线 网 格 ” 等 工具 创建 出 一 侧 的 基本 曲面 ， 
然后 利用 “曲面 上 的 曲线 "“ 相 交 曲 线 "“ 修 
衣 片 体 "“ 艺 术 样 条 ”等 工具 修剪 曲面 及 绘 
制 圆 角 曲线 ， 并 利用 “通过 曲线 网 格 ” 创 
建 出 圆 角 曲面 1。 最 后 利用 “镜像 体 "“ 缝 
合 ” 等 工具 创建 出 转向 盘 另 一 侧 曲面 ， 并 
用 创建 圆 角 曲面 1 的 方法 创建 圆 角 曲面 2， 
即 可 创建 出 本 实例 ， 如 图 6-62 所 示 。 








图 6-61 轿车 转向 盟 模 型 效果 
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创建 基本 线 框 创建 基本 曲面 剪 切 曲面 及 绘制 样 "Rm! | | 


SS 


创建 圆 角 曲 面 2 剪 切 曲面 及 绘制 样 创建 镜像 体 





图 6-62 ”轿车 转向 盟 模 型 设计 流程 图 


(的 绘制 转向 盘 轮 麻 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-63 所 示 的 单 图 。 


绘制 手 轮 截面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按 钮 ， 打 开 “创建 草 图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-64 所 示 的 草图 。 











图 6-63 ”绘制 转向 盘 轮 启 图 6-64 ”绘制 手 轮 截面 


(网 要 掠 曲面 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “要 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 6-65 所 示 。 

(04 创建 基准 平面 ] . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特有 2 > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 菜 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 ， 并 设置 距离 值 为 128， 如 图 6-66 所 示 。 





seeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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图 6-65” 扫 掠 曲面 


的 创建 相 切线 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 


框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-67 所 示 的 两 条 相 切 线 。 
BE 四 ws[zs 羡 





























图 6-66 创建 基准 平面 1 图 6-67 创建 相 切 线 1 


的 经 审 乞 术 样 条 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ” 驯 按 钮 ， 打 开 
“艺术 样 条 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 连接 相 切 线 和 轮 慷 线 上 的 点 , 绘制 如 图 6-68 所 示 的 样 条 ， 
并 设置 连续 性 为 G1 相 切 连 续 。 





[封闭 




















图 6-68 ”绘制 艺术 样 条 1 


ooooooooooooooooes 
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(的 创建 直线 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 样 条 曲线 的 端点 ， 绘 制 了 轴 方 向 的 一 段 直线 ， 如 图 6-69 所 示 。 
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图 6-69 ”创建 相 切 线 2 


(0 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 绘制 的 两 条 直线 ， 如 图 6-70 所 示 。 

内 经 和 巾 阁 由 线 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-71 所 示 的 网 格 曲 线 草 图 . 
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图 6-70 创建 基准 平面 2 图 6-71 创建 网 格 曲 线 1 


( 国 创建 网 格 曲线 2 并 拉 伸 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 辆 按钮 ， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 选择 基 
准 平面 YZ 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 中 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 15， 如 图 6-72 所 示 。 
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图 6-72 创建 网 格 曲线 2 


二 绘制 网 格 曲线 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 如 图 6-73 所 示 的 网 格 曲 线 单 图， 

(全 创建 拉 伸 相 切面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 国 掖 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 6 绘制 的 艺术 样 条 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 
“结束 ”的 距离 值 为 0 和 15， 如 图 6-74 所 示 ， 



































图 6-73 ”创建 网 格 曲 线 3 


图 6-74 创建 拉 伸 相 切 面 
(全 创建 网 格 曲面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 茹 按钮 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 网 格 曲线 1、2、3 为 主 曲线 ， 选 择 样 
条 曲线 为 交 又 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连 续 ， 创 建 方法 如 图 6-75 所 示 。 
(人 创建 镜像 体 ] . 单 击 功能 区 “EE” 二 “特征 ” a “更 多 ?” _ “镜像 特征 ” 列 按 
钮 , 在 工作 区 中 选中 上 步骤 的 网 格 曲面 为 目标 面 , 选择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 , 如 图 6-76 
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图 6-75 创建 网 格 曲面 1 
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图 6-76 ”创建 镜像 体 1 


后 创建 基准 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 菜 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 基 准 平面 1， 设置 向 外 偏 置 的 距离 值 为 40， 如 图 6-77 所 示 。 

( 帮 衣 建 由 面 上 由 线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “曲面 上 的 曲线 ”网 按钮 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 曲线 的 面 ， 绘 制 如 图 6-78 所 示 的 封 
闭 且 对 称 的 曲线 。 
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WSG N 9 :中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 








三 三 三 万/ 


修剪 片 体 ] . 单 击 功能 又 “主页 一 “特有 7? 一 “更 多 ? “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 树 扫 掠 曲面 为 目标 族 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 曲线 
为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 6-79 所 示 。 


1. 选 择 修 
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图 6-79 ”修剪 片 体 1 


( 因 修剪 片 体 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 1 为 目标 片 体 ， 选 择 基 准 平 面 3 为 边 
界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 6-80 所 示 。 
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图 6-80 ”修剪 片 体 2 


(国人 建 相交 曲线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”加 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 管道 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 上 XZ 基准 平面 
为 第 二 组 面 ， 如 图 6-81 所 示 . 


乓 经 麟 艺术 样 条 2 单 二 功能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ” 卫 按 钮 打开“ 艺术 样 条 ” 


对 话 框 , 在 工作 区 中 连接 网 格 曲 面 和 打 掠 曲面 上 的 相交 曲线 的 端点 , 绘制 如 图 6-82 所 示 的 
2 条 艺术 样 条 ， 并 设置 连续 性 为 G1 相 切 连续 。 
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6-81 创建 相交 曲线 1 





























cd 

4. 单 击 该 按钮 
图 6-82 ”绘制 艺术 样 条 2 

( 国 创建 网 格 曲面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “出面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 攻 按钮 ， 


打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 片 体 的 2 条 边缘 线 为 主 曲 线 ， 选 择 样 
条 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 6-83 所 示 。 
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图 6-83 创建 网 格 曲面 2 


( 园 创建 镜像 体 2 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
在 “类 型 “下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 "， 在 工作 区 中 选中 工作 区 中 的 所 有 曲面 为 目标 ， 选 
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seeeeeseseeeeseseseseessees 由 


本 GG NX 留 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 /n/n /| 





择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 6-84 所 示 。 
EE 
































图 6-84 创建 镜像 体 2 


(网 和 寻 合 曲面 1， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合” 选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
6-85 所 示 ，。 
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图 6-85 ”缝合 曲面 1 


(多 创建 共 准 平面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 菜 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 XY 平面 ,设置 向 外 偏 置 的 距离 值 为 175， 如 图 6-86 所 示 ， 


们 | 基准 平面 


























图 6-86 创建 基准 面 4 
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人 国 创建 拉 伸 片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 套图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 创 建 基 准 
面 3 为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返 回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -30 和 60， 如 图 6-87 所 示 。 
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6-87 创建 拉 伸 片 体 


(26 创建 相交 曲线 2。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”好 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 片 体 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-88 所 示 。 


的 创建 面 中 的 偏 置 曲线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 置 


曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 相交 曲线 ， 
向 外 偏 置 25， 如 图 6-89 所 示 ， 
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[所 于 了 全 和 
图 6-88 创建 相交 曲线 2 图 6-89 ”创建 面 中 的 偏 置 曲线 1 


C5 修剪 片 体 3 单 击 功能 区 “主页 ” eS “特有 2 > “更 多 ” es “修剪 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 颖 合 的 网 格 有 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 偏 置 曲线 为 
边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 6-90 所 示 。 
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WUGNX9 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 


精通 CC 














AN 
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设置 2. ~ 1 区 
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图 6-90 ”修剪 片 体 3 


9 创建 相交 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 则 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 扫 掠 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 片 体 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-91 所 示 。 

(后 创建 面 中 的 偏 置 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “在 面 上 偏 轩 
曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 相交 曲线 ， 
向 外 偏 置 14， 如 图 6-92 所 示 。 
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图 6-91 创建 相交 曲线 2 图 6-92 ”创建 面 中 的 偏 置 曲线 2 
修剪 片 体 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ” 按 钮 ， 


打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 偏 置 曲线 为 
边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 6-93 所 示 。 
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图 6-93 ”修剪 片 体 4 
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NN 第 6 草 ”曲面 编辑 


(6 创建 相交 曲线 3。 单 击 功能 又 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”由 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 网 格 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XZ 平面 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-94 所 示 。 
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图 6-94 创建 相交 曲线 3 


(6 创 建 相交 曲线 4。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”联接 旬 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 扫 掠 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XZ 平面 为 
第 二 组 面 ， 如 图 6-95 所 示 。 
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6-95 创建 相交 曲线 4 


(人 铺 修剪 由 线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ” 国 按 钮 ， 打 开 
“修剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相交 曲线 和 边界 对 象 点 ， 修 剪 方法 如 图 6-96 所 示 。 


合 修剪 曲线 2， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ” 匡 按 钮 ， 打 开 
“修剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相交 曲线 和 边界 对 象 点 ， 修 前 方法 如 图 6-97 所 示 。 
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. 


oo 





eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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图 6-97 修 藤 曲 线 2 
(55 绘制 | 艺术 样 人 条 3, 单 击 功能 “曲线 ” “曲线 ” 


三 三 三 万/ 













“艺术 样 条 ” 有 wj 按钮 ， 4jT 逢 


“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 连接 网 格 曲面 和 扫 掠 曲面 上 的 相交 曲线 ， 绘 制 如 图 6-98 


所 示 的 两 条 艺术 样 条 ， 并 设置 连续 性 为 G1 相 切 连续 。 
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(5 创建 拉 伸 片 体 2 . 单 击 功能 区 > ee “ 特 和 »” > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 全 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 0， 如 图 6-99 所 示 。 


茂 面 | 全 
方向 












图 6-99 创建 拉 伸 片 体 2 


的 创 建 风 格 曲面 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 锂 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 偏 置 曲线 1、 偏 置 曲线 2 和 拉 伸 片 体 草图 
为 主 曲 线 ， 选 择 样 条 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切片 体 为 G1 相 切 连 续 ， 创 建 方法 如 
图 6-100 所 示 。 
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图 6-100 创建 网 格 曲 面 3 


全 村 镜 像 巾 面 特征 。 单 去 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 更 多 ”一 “镜像 特征 ” 
按钮 ， 打 开 “ 镜 像 特 征 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 3， 选 择 XZ 基 
准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 6-101 所 示 。 汽车 转向 盘 模 型 创建 完成 ， 
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6-101 ”镜像 曲面 特征 
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VV VV VV VV VV VV VYVYV 


曲线 分 析 

距离 测量 

角度 测量 

检测 几何 体 

偏差 测量 

截面 分 析 

高 有 党 线 分 析 

曲面 连续 性 分 析 

曲面 半径 分 析 

曲面 反射 分 析 

曲面 斜率 分 析 

案例 实战 一 一 创建 触摸 手机 上 充 及 截面 分 析 
案例 实战 一 一 创建 旋 盖 手机 上 充 及 曲面 分 析 


seeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


WG N 9 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 








三 三 三 万/ 


在 用 UG NX 进行 曲面 建 模 的 过 程 中 ， 经 单 需要 对 所 要 创建 的 曲面 进行 分 析 ， 从 而 对 
所 创建 的 曲面 的 形状 进行 分 析 验 证 ， 改 变 曲面 创建 的 参数 和 设置 以 满足 曲面 设计 分 析 工 作 
的 需要 。 这 样 才能 够 更 好 地 完成 比较 复杂 的 曲面 建 模 工作 。 

UG NX 9 曲面 建 模 提供 了 多 种 多 样 的 分 析 方 法 。 剃 见 的 分 析 方 法 主要 集中 在 “分 析 ” 
选项 卡 下 的 各 个 子 菜单 中 。 同 时 也 可 以 通过 “形状 分 析 ” 工 具 来 闫 加 。 主 要 的 曲面 分 析 工 
具 如 图 7-1 所 示 。 本 章 将 对 该 工具 中 的 一 些 工具 进行 介绍 ， 这 些 分 析 工 具 可 以 非常 方便 地 
用 于 曲面 曲线 分 析 。 
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析 分 析 
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率 杭 值 点 表 表 选 项 _ 
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曲线 分 析 - 输 ” 面 分 析 - 半径 面 分 析 - 反射 面 分 析 - 距离 小 平面 体 曲率 凹面 
出 列表 迄 项 -… 


跌 CX 区 ” 
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图 7-1 “形状 分 析 ” 选项 卡 





曲线 分 析 工 具 可 以 分 析 所 选 曲线 的 曲率 、 峰 值 点 和 拐点 等 。 在 工作 区 中 选择 要 分 析 的 
曲线 后 ， 单 击 功能 区 “分 析 ”--*“ 曲 线形 状 ”-*“ 显 示 曲 率 杭 ” 噬 按钮 、“ 显 示 峰 值 ”所 按 
钮 、" 显 示 拐 点 ”按钮 ， 可 分 别 对 曲线 的 曲率 梳 、 峰 值 和 拐点 进行 分 析 。 也 可 以 在 菜单 
栏 中 选择 “分 析 ” 一 “曲线 ”一 “曲线 分 析 ” 选 项 ， 打 开 “ 曲 线 分 析 ” 对 话 框 ， 在 “分 析 
显示 ”选项 组 中 色 选 “显示 曲率 梳 ” 选 项 。 拖 动 “ 针 比例 ”和 “ 针 数 ”滑动 条 可 以 控制 显 
示 梳 的 形状 ， 勾 选 “ 峰 值 ” 选 项 后 ， 在 工作 区 中 将 显示 曲线 的 峰值 ， 如 图 7-2 所 示 。 





在 UG NX 曲面 设计 中 ， 曲 面 测 量 以 及 误差 的 修改 非常 重要 。 在 曲面 测量 过 程 中 ， 一 
般 要 测量 点 到 面 的 误差 、 曲 线 到 曲面 的 偏差 ， 对 外 观 要 求 较 高 的 曲面 还 要 检查 表面 的 光 顺 
度 。 距 离 测 量 是 指 对 指定 两 点 、 两 面 之 间 的 距离 、 投 影 距 离 、 屏 幕 距离 以 及 曲线 长 度 和 半 
径 等 进行 测量 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “测量 ”一 “测量 距离 ”按钮 ， 打 开 “ 距 离 测量 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 个 曲面 分 别 作 为 起 
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在 “距离 ”下 拉 列 表 中 选择 “最 小 值 "， 系 统 会 测量 两 张 曲 面 之 间 的 最 小 距离 


在 “距离 ”下 拉 列 表 中 选择 “最 大 值 "， 系 统 会 测量 两 张 曲面 之 间 的 最 大 距离 ， 如 图 7-3 所 
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3. 选 取 该 
曲面 





图 7-3 测量 距离 
再 次 打开 “测量 距离 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “投影 距离 "， 在 “矢量 ” 


几 旦 Z 
又 泵 / 


选项 组 中 设置 


方 品 矢量， 并 在 工作 区 中 选择 起 点 和 


在 矢量 方向 上 的 距离 ， 如 图 7-4 所 示 。 
有 兴趣 的 读者 可 以 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “屏幕 距离 "”“ 长 度 ”“ 半 径 >“ 点 在 曲 
线 上 ”等 选项 测量 其 他 对 象 之 间 的 距离 ， 比 如 曲线 与 曲面 、 点 与 曲线 等 。 
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7-4 投影 距离 





使 用 角度 测量 工具 可 精确 计算 两 对 象 之 间 ( 两 曲线 间 、 两 平面 间 、 直 线 和 平面 间 ) 的 
角度 参数 。 在 菜单 中 选择 “分 析 ” 一 “测量 角度 ”选项 , 打开 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 对 象 ” 选 项， 在 工作 区 中 选择 两 个 曲线 分 别 作为 第 一 个 参考 和 第 
二 个 参考 。 在 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “内 角 ” 选 项 ， 系 统 会 测量 两 条 曲线 之 间 的 内 角 
在 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “外 角 "， 系 统 会 测量 两 条 曲线 之 间 的 外 角 ， 如 图 7-5 所 示 。 
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7-$ 按 对 象 测 量 角度 


再 次 打开 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 人 列表 中 选择 “ 按 3 点 ”"， 并 在 工作 区 
中 选择 基点 、 基 线 的 终点 和 量 角 器 的 终点 ， 系 统 会 测量 所 选 以 基点 为 中 心 的 起 点 和 终点 之 
间 的 角度 ， 如 图 7-6 所 示 。 在 “ 关 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 屏 姑 点 "， 操 作 方 法 与 按 3 
点 ” 关 似 ， 系 统 会 测量 所 选 3 个 点 在 屏幕 方向 上 的 角度 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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图 7-6 按 3 点 测量 角度 





检查 几何 体 在 UG NX 逆向 设计 中 主要 用 来 检查 几何 体 的 状态 ， 包 括 曲 面 光 顺 ' 
相交 、 锐 刺 / 细 缝 等 。 当 一 张 曲 面 不 光 顺 时 ， 可 水 此 曲面 的 一 些 截 面 ,调整 这 些 截面 使 其 光 





生 、 目 





顺 ， 再 利用 这 些 堆 面 重新 构 面 ， 效 果 要 好 些 ， 这 是 UG NX 逆向 造型 设计 弟 用 的 一 种 方法 。 
要 执行 检查 几何 体操 作 ， 可 在 菜单 中 选择 “分 析 ” 一 “检查 几何 体 ” 选 项 ， 弹 出 如 图 
7-8 所 示 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 包括 了 多 个 卷 展 面 板 ， 并 在 各 面板 中 包含 多 


个 参数 项 ， 各 参数 项 的 含义 及 设置 方法 如 表 7-1 所 示 。 
表 7-1 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 各 面板 参数 项 的 含义 及 设置 方法 
参数 项 含义 及 设置 方法 


该 面板 用 于 设置 对 象 的 检查 功能 ， 启 用 “微小 的 ” 复 选 框 ， 可 在 几何 对 象 中 查找 所 
有 微小 的 实体 、 面 、 曲 线 和 边 ; 启用 “未 对 齐 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 选 几 何 对 象 与 坐 


对 象 检查 /检查 


标 轴 的 对 齐 情 况 
该 面板 用 于 设置 实体 的 检查 功能 ， 启 用 “数据 结构 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 
体检 查 / 检 查 后 | 中 的 数据 结构 有 无 问题 ; 启用 “一 致 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 内 部 是 否 
状态 冲突 ; 启用 “面相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 表面 是 否 交 叉 ; 启用 “ 片 体 边 
界 ” 复 选 框 ， 可 查找 选择 片 体 的 所 有 边界 
面 检 查 /检查 后 该 面板 用 于 设置 表面 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 B 表面 的 平滑 
状态 过 渡 情况 ， 启 用 “ 自 相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 选 表面 是 否 自 交 ; 启用 “锐利 / 细 缝 ” 
复 选 框 ， 可 检查 表面 是 否 被 分 割 
边 检 查 /检查 后 | 该 面板 用 于 设置 边缘 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 有 与 表面 连接 
状态 但 不 光滑 的 边 ， 启 用 “公差 ” 复 选 框 ， 可 检查 超出 距离 误差 的 边 
4 考 准 则 该 面板 用 于 设置 最 大 公差 大 小 ， 可 在 “距离 ”和 “角度 ”文本 框 中 输入 对 应 的 最 大 


公差 值 
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ee 
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在 该 对 话 框 中 单 击 “选择 对 象 ”按钮 | 币 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 要 分 析 的 对 象 ， 并 根据 
几何 对 象 的 类 型 和 要 检查 的 项 目 在 对 话 框 中 选择 相应 的 选项 ， 接 着 单 击 “ 操 作 ” 面 板 中 的 
“检查 几何 体 ” 按 钮 ， 并 单 击 右 侧 的 “信息 ”按钮 | 国 ， 弹 出 “信息 ”窗口 ， 其 中 将 列 出 相 
应 的 检查 结果 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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信息 分 析 - 检查 几何 体 


微小 对 象 - 公差 = 0.00100000000 


找到 的 微小 对 象 数 = 1 
请 确定 这 些 对 象 是 否 正 确 或 应 被 删除 




















ETB 
图 7-8 “检查 几何 体 ” 对 话 框 图 7-9 检查 几何 体 “ 人 信息” 窗口 





偏 魏 测量 工具 主要 用 于 分 析 曲 线 或 曲面 与 其 他 几何 元 素 之 间 的 偏 魏 ， 能 够 动态 地 提供 
图 形 或 数值 结果 显示 。 在 所 分 析 的 曲线 或 曲面 上 还 可 以 显示 超出 最 大 介 许 偏差 值 的 位 置 ， 
以 及 偏 壬 数值 最 小 或 最 少 的 地 方 。 这 些 图 形 或 数值 表示 的 结果 包括 矢量 表示 、 标 记 、 数 值 
等 ， 通 常 可 以 称 之 为 偏差 测量 对 象 。 

单 击 功能 区 “分 析 ” 

一 “更 多 ”一 “偏差 测量 ” 妆 | 偏差 度量 [5 区 
































绿 按 钮 , 打开 “偏差 测量 ” od 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 

要 比较 的 两 个 对 象 ， 对 象 ee 二 

包括 曲线 、 边 缘 、 面 和 动 全 a 
态 偏 奎 对象。 在 “测量 定 rr 3. 设 置 测 量 

义 ”选项 组 中 可 以 定义 测 。 ”一 xxx 定义 参数 

量 的 方法 、 最 大 检查 距 
离 、 最 大 检查 角度 、 样 本 
分 辨 率 等 参数 ， 如 图 7-10 


图 7-10 检查 几何 体 “ 信 息 ” 窗 口 
所 示 。 
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规 面 分 析 工 具 可 以 用 于 分 析 上 自由 表面 的 形状 和 质量 。 在 UG NX 9 中 提供 了 多 种 截面 
分 析 方 法 用 于 分 析 。 通 过 这 些 截面 与 目标 曲面 产生 交 线 ， 进 一 步 通过 分 析 这 些 交 线 的 曲率 
变化 情况 来 分 析 表 面 的 情况 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “ 稚 面 分 析 ” 净 选项 ， 打 开 “ 截 面 分 析 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 分 析 截 面 的 曲面 ， 在 “定义 ”选项 组 中 可 以 设置 “截面 放置 ”和 
“截面 对 齐 ” 的 方式 , 勾 选 “数量 ”选项 后 可 以 拖 动 滑动 条 或 在 文本 框 中 设置 截面 的 数量 ， 
拖 动 “间距 ”滑动 条 或 在 文本 框 中 可 以 设置 截面 的 间距 。 

在 “截面 分 析 ” 选 项 组 中 可 以 设置 多 种 截面 的 分 析 方 法 。 勾 选 “ 显 示 曲 率 梳 ” 复 选 框 
可 以 比较 形象 地 显示 截面 交 线 的 曲率 变化 规律 以 及 曲线 的 弯曲 方向 。 勾 选 “建议 比例 因子 ” 
复 选 框 可 以 在 下 面 的 “ 针 比 例 "”“ 针 数 ” 滑 动 条 或 文本 框 中 自 有 设置 曲率 针 的 梳 齿 长 度 大 
J 

在 如 图 7-11 ~ 图 7-16 所 示 中 ， 分 别 表示 了 “均匀 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 、“ 通 过 
点 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 、“ 在 点 之 间 ” 和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 、“ 均 名 ”和 “ 平 
行 平面 ”截面 分 析 、“ 均 名” 和 “对 齐 曲线 ”截面 分 析 、“ 均 名 ”和 “等 参数 ”截面 分 析 的 
显示 效果 。 有 兴趣 的 读者 还 可 以 进行 其 他 截面 放置 和 对 齐 组 合 方式 一 些 截 面 分 析 。 可 以 看 
出 “截面 分 析 ” 工 具 提 供 了 多 种 截面 分 析 方 法 和 截面 参数 的 分 析 比 较 情 况 ， 因 此 可 以 比较 
灵活 地 显示 曲面 分 析 的 能 力 和 要 求 。 
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图 7-11 “均匀 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 图 7-12 “通过 点 ”和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 
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图 7-13 “在 点 之 间 ” 和 “XYZ 平面 ”截面 分 析 图 7-14 “均匀 ”和 “平行 平面 ”截面 分 析 
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图 7-15 “均匀 ”和 “曲线 对 齐 ” 截 面 分 析 图 7-16 “均匀 ”和 “等 参数 ”截面 分 析 





高 完 线 分 析 是 一 种 反射 分 析 方 法 ， 弟 用 于 分 析 曲 面 的 质量 ,能够 通过 一 组 特定 的 光源 
和 受 影 到 曲面 上 ， 在 曲面 上 形成 一 组 反射 线 。 如 果 通 过 旋转 改变 曲面 的 视角 ， 那 么 可 以 很 方 
便 地 观察 曲面 的 变化 情况 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “ 面 形 状 ” 一 “高 亮 线 ” 符 按 钮 ， 打 开 
“高 亮 线 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 人 蚀 表 中 有 3 个 选项 ,， “均匀 ”是 指 等 距 、 等 间隔 的 光 
源 ， 可 以 在 “光源 数 ” 文 本 框 中 输入 光源 数目 ， 在 “光源 间距 ”文本 框 中 输入 光源 间距 。 
“通过 点 ”方式 则 需要 在 曲面 上 选择 一 系列 光源 需要 通过 的 点 。" 在 点 之 间 ” 方 式 则 可 以 
在 曲面 上 选择 两 个 点 作为 光源 照射 的 边界 点 。 

在 选择 了 设置 光源 的 类 型 后 ， 在 工作 区 中 选择 要 高 亮 线 分 析 的 曲面 ， 并 设置 相关 的 参 
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数 ， 具 体 设 置 方法 如 图 7-17 ~ 图 7-19 所 示 。 
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六 源 平 而 生 外 图 攻 国 
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7-17 二] 柯 司 ” 




















图 7-19 “在 点 之 间 ” 类 型 高 亮 线 分 析 





曲面 连续 性 分 析 工 具 可 以 用 于 分 析 两 组 或 多 组 曲面 之 间 的 过 渡 连 续 性 条 件 ， 包括 位 置 
连续 、 和 斜率 连续 、 曲 率 连 续 以 及 曲率 的 斜率 连续 等 内 容 。 即 在 分 析 中 党 章 提 到 的 G0、G1、 
G2 和 G3 连续 性 分 析 判 断 检 查 条 件 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “关系 ”一 “曲面 连续 性 分 析 ” 
一 按钮 ， 打开 “曲面 连续 性 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 莱 单 中 包括 “ 边 到 边 ” 和 “ 边 到 面 ” 
两 个 选项 ， 0 

连续 性 检查 ”选项 组 中 可 以 进行 G0、G1、G2 和 G3 连续 性 分 析 方 法 。 在 “ 针 显 示 ” 
项 组 中 可 以 设置 连续 指针 的 显示 和 比例 因子 控制 针 的 显示 长 度 以 及 密度 。 

打开 “曲面 连续 性 ”对 话 框 后 , 可 以 设置 分 析 曲 面 连续 性 的 类 型 , 这 里 选择 “ 边 到 边 ”， 
然后 在 工作 区 中 选择 目标 边缘 和 人 参考 边缘 ， 分 别 对 下 面 的 曲面 1、 曲面 2 和 曲面 3 进行 连 
续 性 分 析 ， 分 析 方 法 如 图 7-20~ 图 7-23 所 示 。 
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连 和 法 性 检查 古本 
BA cot 立时 回 c0( 位 资 ) 2. 选 取 该 
Dees) 口 cz (由 宣 ) 口 边缘 线 
针 显 示 时 蜂 元 
网 显示 这 续 生 和 网 显示 连 污 性 针 
口 建 叉 比 例 洒 了 门 建议 比 刚 目 子 
针 沙 例 EN 10.5C00| 针 比 抽 
针 数 | 50 3. 选 取 该 针 数 
吕 示 和 { 指示 针 
= ml CE 
ED RE 
7-20 “G0( 位 置 )” 曲 面 连续 性 分 析 7-21 “G1( 相 切 )” 曲 面 连续 性 分 析 
曲面 连续 性 曲面 连续 性 SK 
二 类 型 人 1. 选 取 该 
本 [一 
对 盟 对 象 、 ee, 
2. 选 取 该 和 对照 对 旬 
| 边缘 线 VY 选择 达 1 (2) 
连续 性 检查 人 | 
连续 性 检查 
站 co( 位 置 ) 器 51(5 相 切 ) 
下 了 wewe 三 
曲率 检查 困 ” 加 3. 和 过 取 该 [Ec 
抽 显 元 4. 启 用 该 边缘 线 的 
回 呈 未 连 疆 此 针 | 复 选 框 | ee 
门 建议 比例 因子 风尘 识 比 询 因子 
外 山 剖 EGG | 5.0000 针 比 例 一 一 、 二 
针 数 4 116 针 数 人 1 一 | 50] 1 3. 选 取 该 
显示 标签 口 最 小 售 网 最 大 值 显示 标签 加 最 小 值 回 景 大 值 边缘 线 
指示 指示 针 
ER 本 [HH ] wh ] TIE 
i 
7-22 “G2( 曲 梁 )” 曲 面 连续 性 分 析 7-23 “G3( 流 )” 曲 面 连续 性 分 析 











曲面 半径 分 析 方法 可 以 用 于 检查 整 张 曲 面 的 曲率 分 布 情况 ， 曲 面 上 的 不 同位 置 的 曲率 
情况 可 以 通过 不 同 的 显示 类 型 进行 显示 ,可 以 非常 直观 地 观察 曲面 上 的 曲率 半径 的 分 布 情 
况 和 变化 情况 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “更 多 ”一 “半径 ” 古 按 钮 ， 打 开 “ 面 分 析 -半径 ” 
对 话 框 ， 在 “半径 类 型 ”下 拉 菜 单 中 包括 8 个 选项 

> “高 斯 *: 在 所 选 曲面 上 显示 每 个 点 的 高 斯 曲率 半径 。 
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> “最 大 值 ?>: 在 所 选 的 曲面 上 显示 每 个 点 的 最 大 曲率 半径 。 

> “最 小 值 ?: 在 所 选 的 曲面 上 显示 每 个 点 的 最 小 曲率 半径 。 

> “平均 ”: 在 所 选 的 曲面 上 显示 每 个 点 的 平均 曲率 半径 。 

> “正常 ?>: 显示 截 平面 内 的 曲率 半径 ， 蕉 平面 由 曲面 法 向 和 参考 矢量 方向 确定 。 
如 果 参 考 矢 量 方向 与 某 点 处 法 向 平行 ， 则 该 点 处 的 曲率 为 0。 

> “截面 "*; 显示 截 平面 内 的 曲率 半径 ， 采 用 此 种 类 型 的 截 平 面 平行 于 参考 平面 ， 


如 果 参 考 平面 平行 于 某 点 处 的 切 平 面 ， 则 该 点 处 的 截面 曲率 为 0。 

> “U”: 在 所 选 曲面 上 显示 每 个 点 的 癌 方 向 曲率 半径 。 

> “V”: 在 所 选 曲面 上 显示 每 个 点 的 V 方向 曲率 半径 。 

在 “显示 类 型 ”下 拉 菜 单 中 包括 3 个 选项 . 

> “云图 ”: 根据 曲面 上 每 一 点 的 曲率 大 小 产生 不 同 的 颜色 ， 将 所 有 点 联系 起 来 进 
行 显 示 ， 同 时 配 有 图 标 显示 不 同 颜 色 曲 率 的 大 小 。 

> “和 刺 独 杭 >: 同样 根据 颜色 来 显示 不 同 的 曲率 ， 同 时 通过 每 一 点 的 曲率 方向 代表 


此 处 的 曲率 方向 。 
> “轮廓 线 ”: 通过 将 相同 曲率 半径 的 点 连接 起 来 构成 轮廓 线 ， 即 曲率 等 值 线 图 ， 
可 以 在 进行 “轮廓 线 ” 分 析 时 显示 所 设置 轮廓 线 的 数目 ， 


在 “半径 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平均 ”"， 在 “显示 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “云图 ”， 
并 选择 工作 区 中 要 分 析 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 得 到 曲率 半径 分 析 结 果 ， 在 工作 区 右 侧 
颜色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 不 同 的 曲率 半径 ， 如 图 7-24 所 示 。 







































面 分 析 -半生 区 J 
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图 7-24 云图 形式 的 曲率 半径 分 析 


在 “半径 关 型 ”下 拉 人 多 表 中 选择 “U ， 在 “显示 关 型 ”下 拉 人 蚀 表 中 选择 “ 刺 猜 杭 ”， 
在 “ 刺 猎 梳 的 锐 刺 长 度 ” 文 本 框 中 输入 10， 并 选择 工作 区 中 要 分 析 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 得 到 曲率 半径 分 析 结 果 ， 右 侧 颜色 条 中 的 不 同 颜 色 代 表 了 不 同 的 曲率 半径 ， 梳 齿 方 向 
表示 了 曲面 的 法 向 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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十 3 .55 
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最 小 慎 中 间 SEE 
6 一 = 一 +S.87 
范围 比例 因子 
0 +23.7 
参考 矢 旺 1. 选 取 该 i 
佑 考 平 向 曲面 
刺 痢 梳 的 锐 匣 | 长度 10. 0000 _ 67 蜡 
轮廓 线 数量 
-| 
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图 7-25 刺 猜 梳 形式 的 曲率 半径 分 析 


在 “半径 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “最 大 值 " ， 在 “显示 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “轮廓 
线 ”， 在 “轮廓 线 数量 ”文本 框 中 输入 19， 并 选择 工作 区 中 要 分 析 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 得 到 曲率 半径 分 析 结 果 ， 右 侧 颜 色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 不 同 的 曲率 半径 ， 如 图 7-26 
所 示 。 
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图 7-26 轮廓 线形 式 的 曲率 半径 分 析 





曲面 反射 分 析 工 具 ee 
条 、 彩 色 线 条 ， 或 者 楼 拟 声 员 





并 检测 曲面 的 缺陷 ， 可 以 选择 使 用 黑色 线 
析 。 单 击 功能 区 “分 析 一 “ 面 形状 - 
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一 “反射 ”网 按钮 ， 打 开 “ 面 分 析 -反射 ”对 话 框 ， 在 “图 像 类 型 ”选项 组 中 包括 3 个 图 
像 类 型 . 
> “直线 图 像 ” | 网: 表示 选择 使 用 直线 图 形 进行 反射 性 分 析 ， 可 以 在 下 面 的 “当前 
图 像 ”选项 组 中 对 “ 线 的 数量 ”“ 线 的 方向 ”和 “ 线 的 宽度 ”进行 设 定 。 
> “场景 图 像 ” 图 : 选择 此 选项 ， 可 以 在 下 面 的 “当前 图 像 ” 选 项 组 中 根据 系统 提 
供 的 场景 类 型 来 进行 曲面 曲率 分 析 。 
> “用户 指 定 的 图 像 ” 图 : 选择 此 选项 ， 可 以 由 用 户 指 定 图 像 文件 作为 反射 图 像 。 
在 打开 “ 面 分 析 - 反 射 ” 后 ， 在 “图 像 类 型 ”选项 组 中 单 击 “直线 图 像 ”网 按钮 ， 在 


下 面 的 “当前 图 像 ” 选 项 组 中 选择 “ 黑 线 和 白 线 ” 屋 图 标 ， 并 在 工作 区 中 选择 要 分 析 的 曲 
面 ， 在 “ 线 的 数量 ”下 拉 列 表 中 选择 16， 在 “ 线 的 方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 竖 直 "， 单 击 
“应 用 ”按钮 即 可 得 到 反射 分 析 结 果 。 图 中 条 纹 疏 密 程 度 显 示 了 曲面 曲率 的 变化 情况 ， 条 


纹 越 密 的 地 方 曲面 曲率 变化 武大 ， 条 纹 折 断 的 地 方 表示 没有 G1 以 上 的 连续 性 ， 如 图 7-27 
所 示 。 
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图 7-27 直线 图 像 形式 的 反射 分 析 





曲面 斜率 分 析 工具 可 以 用 于 分 析 曲 面 上 每 一 点 的 法 向 与 指定 的 矢量 方向 之 间 的 夹 角 ， 
并 通过 颜色 图 显示 和 表现 出 来 。 在 模具 设计 分 析 中 ， 曲 面 斜 率 分 析 方法 应 用 得 十 分 广泛 ， 
主要 以 模具 的 拔 模 方向 参考 矢量 对 曲面 的 斜率 进行 分 析 ， 从 而 判断 曲面 的 披 模 性 能 。 

单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “更 多 ”一 “和 斜率 ”入 按 钮 ， 打 开 “ 面 分 析 - 斜 率 ” 对 话 框 ， 
在 “显示 类 型 ”选项 组 中 包括 “云图 ”“ 刺 猎 梳 ”和 “轮廓 线 ”3 个 选项 ( 在 “曲面 半径 分 
析 ” 一 节 中 有 介绍 ， 这 里 不 再 叙述 )。 选 择 “ 去 图” 选项， 在 对 话 框 中 单 击 “参考 矢量 " 
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按钮 ， 并 在 弹出 的 “矢量 ”对 话 框 下拉 列表 中 选择 “XC 轴 ” 作 为 参考 矢量 。 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 即 得 到 斜率 分 析 结 果 。 右 侧 颜色 条 中 的 不 同 颜色 代表 了 曲面 上 每 点 的 法 向 与 参考 矢量 
方 回 的 夹 角 值 ， 如 图 7-28 所 示 。 







1. 选 取 该 


号 示 曲 面 分 状 率 | 标 生 ”加 加 名 
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图 7-28 ”云图 显示 形式 的 斜率 分 析 


视频 文件 ， ”| AVT 设 计 实 例 7-1， 创 建 触摸 手机 上 过 及 截面 分 析 .avi 





本 实例 是 创建 一 个 触摸 手机 壳 体 曲面 ， 并 对 其 进行 截面 分 析 ， 如 图 7-29 所 示 。 该 壳 体 
是 手机 外 这 最 主要 的 部 分 ， 外 表面 需 体现 美观 、 光 滑 和 流 线 形 等 特点 ， 通 过 曲面 截面 分 析 
可 以 辅助 分 析 创 建 曲面 的 质量 。 


PoE 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “其 
准 平 面 ”“ 旦 图 " “艺术 样 条 “直线 ” 
等 工具 创建 一 侧 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 
“通过 曲线 网 格 ” “镜像 体 ” 工 具 创 建 
出 手机 基本 曲面 。 然后 利用 “ 章 图 "”“ 投 
影 曲 线 "”“ 修 瘟 片 体 ” 等 工具 修 瘟 叫 孔 
曲面 ， 并 利用 “桥接 曲线 ”“ 通 过 曲线 
网 格 ” 工 具 创 建 出 凹 也 曲面 。 最 后 利用 
“截面 分 析 " 工具 以 “XYZ 平面 "和 “等 
参数 ”的 对 齐 方 式 对 壳 体 曲 面 进行 截面 
分 析 ， 如 图 7-30 所 示 。 图 7-29 ”触摸 手机 上 竞 截面 分 析 效 果 
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创建 基本 曲面 修剪 凹 孔 曲 面 
截面 分 析 2 截面 分 析 1 创建 止 孔 曲 面 


图 7-30 触 换 手机 上 碗 设计 流程 图 


了 74122 大体 没 评 丈 强 


(和 手机 光 枪 麻 草 图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-31 所 示 的 外 轮 慷 草图 。 按 同样 的 
方法 绘制 手机 完 内 轮 慷 草图 ， 如 图 7-32 所 示 。 





图 7-31 手机 壳 外 轮廓 草图 图 7-32 手机 壳 内 轮廓 草图 


035) 绘制 直线 1 和 直线 2。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ,打开 “直线 ”对 
话 框 ,在 工作 区 中 选择 内 外 轮 慷 上 的 两 个 点 ,绘制 网 格 曲 线 的 定位 线 ， 如 图 7-33 所 示 。 按 
同样 的 方法 创建 另 一 条 网 格 曲线 定位 线 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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们 | 直线 Ei 











| 起 权限 制 在 点 上 





距离 0 mm 

终止 限制 [在 点 上 站 

距离 [14.45526: mn 肤 ] 

设置 Vv 
AAA 








图 7-33 ”绘制 直线 1 














他 | 直线 BE 
起 点 Vv 
终点 或 方向 v 
支持 平面 人 
[| 
限制 人 
起 始 限 制 [在 点 上 站 
距离 0 mm 
终止 限制 [在 点 上 pal 
距离 [8.7l6475 而 “一 
设置 Vv 

人 和 人 和 
KK 确定 3 








图 7-34 绘制 直线 2 


代 ) 给 制 相 切 直线 段 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 网 格 曲 线 定位 线 的 端点 ， 绘 制 -Z 轴 方 向 长 度 为 4 的 8 条 直线 ， 如 图 7-35 
所 示 。 


[IE 





平面 选项 





限制 


起 始 限制 
距离 
终止 限制 
距离 














设置 Vv 
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的 丛 制 艺术 样 条 。 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “艺术 样 条 ”了 蕾 按钮， 打开“ 艺术 样 条 ， 
对 话 框 , 在 工作 区 中 连接 截面 相 切线 的 端点 ,绘制 如 图 7-36 所 示 的 样 条 ， 并 设置 连续 性 为 
G1 相 切 连续 。 按 照 同样 的 方法 绘制 其 他 3 条 艺术 样 条 .。 








类 型 人 入 | 


rw 通过 点 


















1. 选 取 该 
直线 端点 


图 7-36 绘制 艺术 样 条 


护 创建 拉 伸 片 体 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选手 机 过 的 内 外 轮 廊 线 ， 设 置 “ 限 制 ” 选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 5 和 0， 如 图 7-37 所 示 。 


EE 
截面 
方向 
限制 
开始 
距离 
结束 
距离 
加] 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 
拔 模 
偏 置 
设置 
预览 


























图 7-37 创建 拉 伸 片 体 1 


的 创建 拉 仲 片 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选 在 YZ 平面 内 的 两 条 艺术 样 条 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 $ 和 0， 如 图 7-38 所 示 。 

人 多 创建 网 格 曲面 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 艺术 样 条 为 主 曲 线 ， 选 择 内 外 轮 慷 线 
为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 7-39 所 示 。 


oo 





eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


UG NK 9 


























中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 








图 7-38 ”创建 拉 伸 片 体 2 






















最 后 交叉 
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最 后 主线 











捉 相 切面 








ol 通过 帅 线 网 将 [总 [又 
主 曲线 
去 及 曲线 
连续 性 
回 全 部 应 用 
第 一 主线 串 |cl〈 相 切 ) 站 
Y 选择 面 (1) 
最 后 主线 串 
Y 选择 面 人 1) 
第 一 交叉 线 串 [cl ( 相 切 ) ” 国 
选择 面 (1) 
县 后 文 刃 线 串 (G1 { 相 切 ) | 
选择 面 (1) 
答 线 
葵 出 曲面 选项 
设置 
预览 
vv 
i 








7-39 


(08) 促 建 统 像 体 . 


“类 型 “下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”， 


好 | 扫地 儿 何 体 





3 选择 体 (1) 


借 像 平面 











信和 信人 
[证 [ 训 用 [取消 
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ee 


选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ” 


创建 网 格 曲面 1 


三 三 三 万/ 


“抽取 几何 体 ” 选 项 ， 在 


在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 ， 选 
Z 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 7-40 所 示 。 





创建 镜像 体 1 
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VAN 


曲面 ] . 在 菜单 按钮 中 选择 “和” a “组 合体 ” Se “ 颖 合 ” 选项 ， 打开 < 人 
， 如 图 


因 se 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 


7-41 所 示 。 






贸 选择 片 体 (1) 


设置 
预览 





















图 7-41 缝合 曲面 1 


国 ) 给 利器 孔 轮 廊 草 图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-42 所 示 的 叫 孔 内 轮廓 草图 。 按 
同样 的 方法 绘制 凹 孔 外 轮 廊 草图 ， 如 图 7-43 所 示 。 


图 7-42 ” 思 孔 内 轮廓 草图 





7-43” 叫 孔 外 轮廓 草图 


纹 创建 拉 伸 片 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 凹 孔 内 轮 廊 草图， 设置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 


始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 3 和 0， 如 图 7-44 所 示 。 
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国 创建 投影 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”图 按钮， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 10 步骤 创建 的 凹 孔 外 轮 廊 线 ， 将 其 沿 Z 轴 方 
向 投影 到 党 体 曲 面 上 ， 如 图 7-45 所 示 。 


1. 选 取 该 








世 艺 

要 投影 的 对 象 
投影 方向 
方向 | 治 矢 举 Ba 
Y 指定 矢量 
投影 选项 | 投影 两 则 ” 现 
门 沿 矢量 投影 妥 最 近 的 点 
证 障 Vv 
设置 Vv 
预览 v 

人 人 人 i 











图 7-45 投影 曲线 


本 修 剪 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 打 
开 “ 修 剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手机 壳 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 投影 响 
线 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 7-46 所 示 ， 


要 | 修 草 片 体 BIE 





WW 选择 区 域 (11 


全 保留 ”合计 














设 秆 = 1. 选 取 修 
预览 Vv RR 
入 入 信人 | 前 日 标 
确定 刁 [时 消 ] 











图 7-46 ”修剪 片 体 


(全 桥接 曲线 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”号 按钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相 椭圆 拉 伸 片 体 上 的 侧面 线 端 点 和 沉 体 上 修剪 片 体 
上 对 应 的 曲线 端点 ， 并 在 对 话 框 “ 形 状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 7-47 所 示 。 按 同样 
的 方法 创建 另 一 侧 桥接 曲线 。 

(本 创建 网 格 曲 面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 图 标 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 内 外 轮廓 线 为 主 曲 线 ， 选 择 艺术 样 条 
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为 交叉 曲线 ， 并 设置 对 应 相 切 片 体 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 7-48 所 示 。 











起 始 对 象 
终止 对 象 
连接 性 
约束 面 
半径 约束 
形状 控制 




















3. 设 置 形 状 本 要 
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控制 参数 

















们 | 剖 过 曲线 网 格 











万 适 部 总 用; 
第 一 主线 市 
多 造 择 而 (2) 
最 后 主 绪 赴 
镶 选择 面 (2) 
第 一 交叉 闭 串 
最 后 交叉 法 帅 





第 一 主线 
串 相 切 面 


















< 





图 7-48 ”创建 网 格 曲 面 


( 国 ; 终 合 曲面 1， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
7-49 所 示 。 

全 帘 面 分 析 1， 在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “截面 分 析 ” 稳 选项 ， 打 
开 “ 截 面 分 析 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 选中 手机 党 体 所 有 曲面 。 在 “定义 ”选项 组 中 设置 “ 堆 
面 放置 ”方式 为 “均匀 ”， 设 置 “ 截 面 对 齐 ”方式 为 “XYZ 平面 "， 勾 选 “数量 ”选项 并 设 
置 其 为 10， 在 “间距 ”文本 框 中 中 输入 10。 在 “分 析 显 示 ” 选 项 组 中 勾 选 “显示 梳 ” 和 
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“建议 比例 因子 ” 复 选 框 。 拖 动工 作 区 中 的 动态 坐标 系 到 合适 位 置 即 可 对 曲面 进行 动态 的 
截面 分 析 ， 如 图 7-50 所 示 。 


多 选择 片 体 (1) 
设置 


(0.02540 


YY 





信人 人 和 人 


局 定 本 取消 了 











图 7-49 缝合 曲面 





































oj 曾 ::TP 
目标 
定义 
截面 放置 
截面 对 齐 区 XYZ 平面 Ea 
切割 平面 加 7 加 7 
了 数量 一 人 一 国 : 
间距 A | 10.0000 X| -24.9269 
一 YI-43.6419 

AP 指定 起 始 平面 [-43.6419 
分 析 显 示 - 

三 5. 启 用 该 
[显示 曲率 杭 2 
了 建议 比例 因子 1 
针 比 章 -0 |( o.895!} 
针 数 但- 一 | 30 | 
标签 值 [是 字 ”加 
显示 针 值 上 

YYw | 
EC 确 定 刁 [应 用 ][ 取消 | 





图 7-50 “XYZ 平面 ”对 齐 方式 截面 分 析 


(3) 截面 分 析 2。 在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “截面 分 析 ” 妨 选项 ， 打 
开 “ 和 截面 分 析 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 选中 手机 党 体 所 有 曲面 。 在 “定义 ”选项 组 中 设置 “ 截 
面 放置 ”方式 为 “均匀 ”， 设 置 “ 截 面 对 齐 ”方式 为 “等 参数 "， 勾 选 “ 数 量 ” 选 项 并 设置 
其 为 11， 在 “间距 ”文本 框 中 中 输入 10。 在 “分 析 显 示 ” 选 项 组 中 勾 选 “显示 杭 ” 复 选 
框 ， 即 可 对 曲面 进行 截面 分 析 ， 如 图 7-51 所 示 。 触 摸 手 机 这 体 曲 面 分 析 完成 。 
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站 最 小 值 全 | 最 大 值 


显示 针 值 Ph 
门 峰值 门 ] 拐 点 门 | 长 度 
[EL 二 





图 7-51 “等 人 参数” 对齐 方式 截面 分 析 


ee AVIN 设 计 实 例 7-2: 创建 旋 盖 手机 上 壳 及 曲面 分 析 .avi 

本 实例 是 创建 一 个 旋 盖 手机 壳 体 曲面 ， 并 对 其 进行 曲面 分 析 ， 如 图 7-52 所 示 。 手机 类 
零件 是 使 用 曲面 特征 最 多 的 产品 之 一 。 为 妃 求 手机 竞 体 表面 的 光滑 ， 体 现 手 机 品味 和 美观 
等 特点 , 还 需要 控制 曲面 的 质量 , 并 对 其 在 模具 设计 中 进行 验证 ,曲面 分 析 显 得 尤为 重要 。 








图 7-52” 旋 盖 手 机 上 壳 截 面 分 析 效 果 


7.13.1 设计 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “基准 平面 "“ 草 图 ”“ 桥 接 曲 线 ”"”“ 直 线 ” 等 工具 创建 
手机 上 瘟 的 基本 线 框 ， 以 及 利用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 创 建 出 手机 上 盖 的 基本 曲面 。 然 后 


ee 
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三 三 三 万/ 


利用 “ 偏 置 曲线 ”“ 通 过 曲线 组 ”等 工具 创建 出 手机 盖 边 缘 曲 面 ， 并 利用 “缝合 ” “加 厚 ” 
人 。 最 后 利用 “曲面 连续 性 ”“ 面 分 析 - 半 径 ” 和 “ 面 分 析 - 反 射 ”分 别 对 
人 行 分 析 如 图 7-53 





曲面 反射 分 析 fu 曲面 连续 性 分 析 


到 7-53 旋 起 玫 机 尺 计 流程 图 


7.13.2 具体 设计 步 又 


的 绘制 外 过 上 端 轮 廊 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 
图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-54 所 示 的 外 轮廓 单 图 、 

(6 多 创建 基准 平面 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 口 按 钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 
平面 ， 设 置 偏 置 距离 值 为 14， 如 图 7-55 所 示 。 





























图 7-54 ”绘制 外 过 上 妆 轮 廓 草图 图 7-55 创建 基准 平面 
( 代 ) 绘制 外 克 下 端 及 侧面 轮 廊 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按 钮 ， 打 开 “ 创 
建 草 图 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-56 所 示 
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的 外 轮 廊 草图 。 按 同样 的 方法 以 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 外 元 侧面 轮廓 单 图 ， 如 图 7-57 
所 示 。 





图 7-57 绘制 外 壳 侧 面 轮廓 


(3 绘制 相 切 直线 段 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 下 端 轮廓 线 控制 线 的 端点 , 绘制 Y 轴 方 向 长 度 为 6 的 3 条 直线 , 如 图 7-58 
所 示 。 
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图 7-58 ”绘制 相 切 直线 


的 标 接 由 线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 萎 按 钮 ， 打 开 
“桥接 曲线 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 端 椭圆 轮 廉 曲 线 的 象限 点 和 对 应 的 相 切 直线 端点 ， 
并 在 对 话 框 中 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 7-59 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 其 他 的 
3 条 桥接 曲线 。 


全 人 建 拉 介 片 体 . 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
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对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 步骤 3 绘制 的 完 体 下 端 轮 慷 章 图 , 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 6 和 0， 如 图 7-60 所 示 。 
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图 7-60 创建 拉 伸 片 体 


(的 创建 网 格 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 上 下 轮 廊 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 桥接 曲线 
和 侧面 轮 廉 线 为 交叉 曲线 , 并 设置 对 应 相 切片 体 为 G1 相 切 连续 , 创建 方法 如 图 7-61 所 示 . 
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图 7-61 创建 网 格 曲面 
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(6 网 偏 轩 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “ 偏 置 曲线 ” 艾 按 钮 ， 打 开 
“ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 拔 模 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 端 轮 
廓 曲线 ， 并 设置 偏 置 高 度 为 -1， 偏 置 角度 为 70， 如 图 7-62 所 示 。 









1. 选 取 该 
选项 I 























图 7-62 偏 置 曲线 


( 国 ; 创建 曲线 组 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”~ “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 上 端 外 轮廓 线 和 偏 置 曲线 ， 如 图 7-63 所 示 。 












i 和 
Sec:ion 1 


1. 选 取 该 
曲线 


MSN 
< 





3. 选 取 该 上 
边缘 线 肯 





lm 











连续 性 














图 7-63 创建 曲线 组 曲面 


《@) 四面 连续 性 分 析 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “分 析 ” 一 “曲面 连续 性 ” 别 按 钮 ， 打 
开 “ 曲 面 连续 性 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “ 边 到 边 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 
网 格 曲面 和 曲线 组 曲面 ， 义 选 “ 连 续 性 检查 ”选项 组 中 的 “G1 相 切 ” 复 选 框 ， 并 启用 “ 针 
显示 ”选项 组 中 “显示 连续 性 针 ” 和 “建立 比例 因子 ” 复 选 框 ， 即 可 分 析 网 格 曲面 和 曲线 
组 曲面 的 连续 性 ， 如 图 7-64 所 示 。 

《和 经 命 出面 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合” 选项 ， 打 开 “ 终 
合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 曲线 组 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 
图 7-65 所 示 。 
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图 7-6$ 缝合 曲面 


( 罗 由 面 半径 分 析 。 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “更 多 ”一 “半径 ” 辐 按 钮 ， 打 开 “ 面 分 
析 - 半 径 >” 对话 框 ， 在 “半径 类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “高 斯 ”选项 ， 在 “显示 类 型 ”下 拉 菜 
单 中 选择 “ 刺 独 杭 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 曲面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 对 手机 上 
壳 进 行 曲面 半径 分 析 ， 如 图 7-66 所 示 。 
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图 7-66 曲面 半径 分 析 
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(全 ;四面 反射 分 析 . 单 击 功能 区 “分 析 ” 一 “ 面 形状 ”一 “反射 ” 状 按 钮 ， 打 开 “ 面 
分 析 - 反 射 ”对 话 框 ， 在“ 图像 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 直 线 图 像 ” 国 按 钮 ， 在 下 面 的 “当前 
图 像 ” 选 项 组 中 选择 “ 黑 线 和 和 白 线 ” 巨 图 标 ， 并 在 工作 区 中 选择 缝合 的 手机 训 体 ， 在 “ 线 
的 数量 ”下 拉 列 表 中 选择 32， 在 “ 线 的 方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “水 平 ”， 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 即 可 得 到 反射 分 析 结果 ， 如 图 7-67 所 示 。 旋 盖 手 机 壳 体 曲面 分 析 完 成 ， 
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图 7-67 曲面 反射 分 析 
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逆向 工程 简介 
由 点 创建 曲面 
由 极点 创建 曲面 
由 点 云 创建 曲面 
案例 实战 一 一 电 吹 风 外 这 逆向 造型 
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NN 第 8 草 逆 回 工程 造 
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逆向 工程 通过 实物 模型 采集 大 量 的 三 维 坐标 点 ， 并 通过 CAD 软件 对 数据 进行 处 理 来 
重 构 几 何 模型 。 相 对 于 传统 的 产品 设计 方法 ， 逆 向 工程 技术 有 设计 周期 短 、 更 成 熟 可 靠 、 
成 本 更 低 、 传 承 性 更 好 等 特点 。 随 着 逆向 工程 技术 的 不 断 发 展 ， 现 已 成 为 产品 设计 及 生产 
的 前 沿 技术 之 一 。 本 章 主 要 介绍 逆向 工程 造型 的 过 程 、 思 路 及 方法 ， 并 以 UG NX 为 平台 ， 


详细 介绍 了 由 点 、 极 点 和 点 云 创建 曲面 的 方法 。 本 和 草 最 后 通过 实战 案例 具体 的 、 全 方位 的 
介绍 逆向 工程 造型 具体 的 设计 过 程 。 





在 现代 科技 飞速 发 展 的 情形 下 ， 如 果 仅 仅 依 靠 单一 的 思维 去 开发 创建 具有 领先 意识 的 
设计 方案 是 很 困难 的 。 特 别 是 随 厦 现代 数字 化 科技 的 飞速 发 展 ， 产 品 的 开发 领域 已 经 向 痢 
来 样 设计 等 更 快 更 精确 要 求 的 设计 发 展 。 像 这 种 通过 样 件 开发 产品 的 过 程 称 为 逆向 工程 。 


ee 


ee 


道 向 工程 的 概念 是 相对 于 传统 的 产品 设计 流程 即 所 谓 的 正 向 工程 而 提出 的 。 正 向 工程 
是 从 概念 设计 到 模型 设计 再 到 生产 制造 的 流程 。 逆 向 工程 则 是 通过 实物 模型 采集 大 量 的 三 
维 坐标 点 ， 并 通过 CAD 软件 对 数据 进行 处 理 来 重 构 几 何 模型 。 送 向 工程 是 在 已 有 实物 的 
基础 上 进行 由 设计， 相对 于 传统 的 正 向 设计 ， 具 有 以 下 优点 。1 ) 产品 设计 周期 更 短 。 正 
向 设计 是 一 个 “从 无 到 有 ”的 过 程 ， 需 预先 构思 好 产品 的 功能 结构 ， 这 需要 灵感 和 续 密 思 
考 ， 而 逆向 设计 是 以 实物 为 参照 物 ， 较 直观 ， 在 此 基础 上 进行 复制 和 改进 设计 ， 可 节省 产 
品 的 构思 时 间 ; 2 ) 产品 设计 更 成 熟 可 靠 。 正 向 设计 具有 一 定 的 局 限 性 和 不 可 预见 性 ， 即 
使 经 验 丰 富 的 设计 师 也 不 可 能 考虑 得 面面俱到 ， 而 在 已 有 的 成 熟 产品 上 进行 改进 设计 ， 风 
险 会 小 很 多 ， 设 计 出 的 产品 也 会 更 成 束 可 靠 ，3 ) 产品 设计 成 本 更 低 。 正 向 设计 出 来 的 产 
品 一 般 都 需要 经 过 很 多 实验 来 测试 其 可 靠 性 ， 无 论 是 功能 、 装 配 和 耐久 性 等 都 需要 经 过 检 
验 ， 不 仅 时 间 周 期 长 ， 而 且 成 本 也 较 高 ， 逆 向 设计 的 产品 是 在 原 有 产品 上 进行 改进 ， 产 品 
相对 成 熟 ， 在 试验 的 时 间 和 频率 上 可 适当 减少 以 降低 成 本 ; 4 ) 产品 的 传承 性 更 好 。 人 参照 
已 有 的 产品 进行 逆向 设计 ， 可 以 更 好 地 继承 原 有 产品 的 优点 ， 改 进 其 缺点 ， 使 设计 的 产品 
不 断 获得 改进 与 提高 。 

随 着 逆向 工程 技术 的 不 断 发 展 ， 道 向 工程 已 经 成 为 联系 新 产品 开发 过 程 中 各 种 先进 技 
术 的 桥梁 ， 被 广泛 应 用 于 家 用 电器 、 汽 车 、 飞 机 等 产品 的 改 型 与 创新 设计 中 。 逆 向 工程 技 
术 在 实际 应 用 中 主要 包括 : 1 ) 新 零件 的 设计 ， 主 要 用 于 产品 的 改 型 或 仿 型 设计 ; 2 ) 已 有 
零件 的 复制 ， 再 现 原 产品 的 设计 意图 ; 3 ) 损坏 或 磨损 零件 的 还 原 ; 4 ) 数字 化 模型 的 检测 ， 
例如 ， 检 测 产 品 的 变形 量 、 焊 接 质 量 以 及 进行 模型 的 比较 等 。 

逆向 工程 不 仅仅 是 对 现实 世界 的 模仿 ， 更 是 对 现实 世界 的 改造 ， 是 一 种 超越 。 它 所 涉 
及 的 关键 技术 主要 包括 : 三 维 实体 几何 形状 数据 采集 、 规 则 或 大 量 离散 数据 处 理 、 三 维 实 
体 模 型 重建 和 加 工 等 。 
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三 坐标 测量 仪 是 近 几 十 年 来 随 着 计算 机 和 机 床 业 的 飞速 发 展 而 产生 的 一 种 高 效 、 高 精 
度 的 测量 仪器 。 它 采用 坐标 测量 的 原理 ， 在 计算 机 软件 的 控制 和 驱动 下 ， 完 成 对 工件 几何 
尺寸 和 形 位 公 到 的 三 坐标 数据 采集 ， 它 有 机 地 结合 了 数字 控制 技术 ,利用 了 计算 机 软件 技 
术 ， 采 用 了 先进 的 位 置 传 感 技 术 和 精密 机 构 技 术 ， 并 使 之 完美 结合 ， 它 顺应 了 硬件 软件 化 
的 拉 术 发 展 方向 , 使 诸如 齿轮 、 凸 轮 、 涡 辊 蜗杆 等 以 前 需要 专用 检测 设备 才能 完成 的 工件 ， 
现在 可 用 通用 的 三 坐标 测量 仪 来 进行 数据 采集 ， 结 合 相 应 的 测量 、 评 价 软件 来 实现 专业 的 
令 测 、 评 价 。 通 过 了 解 三 坐标 测量 仪 的 原理 ， 人 们 很 容易 知道 其 优越 的 特性 : 高 效 、 高 精 
度 、 高 柔性 和 相当 的 专用 性 。 

在 实际 的 曲面 产品 设计 中 ， 很 多 情况 下 只 有 样 件 或 模型 ， 要 获得 其 CAD 数学 模型 ， 
一 般 都 是 利用 三 坐标 测量 仪 来 完成 可 靠 地 三 维 数据 的 测量 。 三 坐标 测量 仪 作 为 逆向 工程 中 
的 硬件 设备 ， 相 对 于 其 他 类型 的 设备 ， 由 于 具有 精度 高 、 价 格 低 、 易 操作 、 数 据 量 少 、 易 
于 后 续 处 理 等 优点 被 广泛 地 应 用 ， 是 逆向 工程 实现 的 基础 和 关键 拉 术 之 一 ， 也 是 逆向 工程 
中 最 基本 、 最 不 可 缺少 的 工具 。 我 们 通常 把 三 坐标 测量 仪 在 逆向 工程 中 的 应 用 称 作曲 面 扫 
摘 。 


采集 规划 的 目的 是 使 采集 的 数据 正确 而 又 高 效 。 正 确 是 指 所 采集 的 数据 足够 反映 样 件 
的 特性 而 不 会 产生 误导 误解 ， 高 效 是 指 在 能 够 正确 表示 产品 特性 的 情况 下 ， 所 采集 的 数据 
尽量 少 、 所 走 过 的 路 径 尽 量 短 、 所 花费 的 时 间 尽 量 少 。 对 产品 数据 采集 ， 有 一 条 基本 的 原 
则 :; 沿 着 特征 方向 走 ， 顺 看 法 向 方向 采集 。 融 好 比 火车 ， 沿 看 轨道 走 ， 顺 着 枕 木 采集 数字 
言 妃 。 这 是 一 般 原 则 ， 实 际 应 用 应 根据 具体 产品 和 逆向 工程 软件 来 定 ， 下 面 分 三 个 方面 来 


由 Do 
1， 规则 形状 的 数据 采集 规划 
对 规则 形状 诸如 点 、 直 线 、 圆 跑 、 平 面 、 圆 柱 、 圆 锥 、 球 等 ， 也 包括 扩展 规则 形状 如 


双 曲 线 、 螺 旋 线 、 齿 轮 、 巴 轮 等 ， 数 据 采 集 多 用 精度 高 的 接触 陈 探 头 ， 依 据 数 字 定 义 这 坚 
元 素 所 需 的 点 信息 进行 数据 采集 规划 ， 这 里 不 做 过 多 说 明 。 虽 然 我 们 把 一 些 产品 的 形状 归 
结 为 特征 ， 但 现实 产品 不 可 能 是 理论 形状 ,， 加工、 使 用 环境 的 不 同 ， 也 影响 着 产品 的 形状 。 
作为 逆向 工程 的 测量 规划 , 就 不 能 仅 停留 在 “特征 ”的 抽取 上 ,更 应 考虑 产品 的 变化 趋势 ， 
即 分 析 形 位 公关 。 

2. 自由 曲面 的 数据 采集 规划 

对 非 规则 形状 的 曲面 统称 自由 曲面 ， 多 采用 接触 陈 探头 或 非 接触 陈 探头 ， 或 二 者 相 络 
合 的 方式 采集 点 数据 。 原 则 上 要 描述 自由 形状 的 产品 ， 只 要 记录 足够 的 数据 点 信息 即 可 ， 
但 评判 足够 数据 点 是 很 难 的 。 实 际 数 据 采 集 规划 中 ， 多 依据 工件 的 整体 特征 和 流向 ， 进 行 
顺 着 特征 和 法 向 特征 的 方式 采集 数据 ， 特 别 对 于 局 部 变化 较 大 的 地 方 ， 多 采用 此 类 方式 进 


oo 
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行 分 块 采 集 数据 。 

3. 智能 数据 采集 规划 

当前 智能 数据 采集 还 处 于 刚 开始 阶段 ， 但 它 是 三 坐标 测量 仪 所 退 求 的 目标 ， 它 包括 样 
件 目 动 定位 、 目 动 元 件 识 别 、 上 自动 采集 规划 和 目 动 数据 采集 。 


4. 送 同 工 程 中 产品 重建 规划 


逆向 工程 的 数据 处 理 过 程 包括 ， 分 析 现 有 产品 或 系统 ， 对 其 原理 进行 抽取 ， 结 合 新 拉 
术 、 改 进 并 超越 现 有 产品 ， 然 后 在 逆向 的 基础 上 转化 为 正 向 工程 的 模式 ， 通 过 线 染 重建 直 
接 改 良和 继承 来 完成 设计 


8::4 UG NX 逆向 工程 造型 一 般 流 程 


UG NX 的 道 向 造型 遵循 测量 点 一 拟 合 曲线 一 重 构 曲面 的 流程 。 

> 测量 点 : 在 测量 点 之 前 需要 由 设计 人 员 提 出 测量 点 时 的 要 求 。 一 般 原 则 是 在 曲率 
变化 比较 大 的 地 方 多 测量 一 些 点 ， 而 在 曲率 变化 平缓 的 地 方 只 需 测 量 较 少 的 点 。 
对 于 分 型 线 盒 轮 亡 线 等 特征 线 也 要 多 测量 一 些 点 ， 这 会 在 重 构 曲 面 时 带 来 方便 。 

> 拟 合 曲线 : 在 拟 合 曲线 之 前 要 先 对 测量 得 到 的 点 进行 整理 ， 去 除 有 缺陷 或 错误 的 
点 ， 然 后 进行 点 连 线 操作 。 连 分 型 线 点 时 要 尽量 做 到 误差 最 小 并 且 曲 线 光 滑 ， 连 
线 可 用 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 ， 最 常用 的 是 样 条 曲线 。 

> 重 构 曲面 : 可 以 采用 前 面 几 章 介绍 的 多 种 创建 曲面 的 方式 进行 曲面 重 构 ， 包 括 直 
纹 面 、 通 过 曲线 组 的 曲面 、 通 过 曲线 网 格 的 曲面 以 及 要 掠 曲面 等 。 重 构 一 个 单 张 
并 且 比 较 平 坦 的 曲面 时 ， 可 以 直接 采用 下 面 要 介绍 的 由 点 云 创建 曲面 的 方法 ， 但 
这 种 方法 不 适用 于 构造 曲率 变化 较 大 的 曲面 。 有 时 可 以 通过 桥接 曲面 操作 来 填补 
曲面 之 间 的 空隙 。 和 总而言之， 逆向 工程 造型 时 ， 需 要 灵活 选用 创建 曲面 的 方式 进 
行 曲面 重 构 。 





由 点 创建 曲面 是 指 通过 指定 矩形 点 阵 来 创建 自由 曲面 ， 创 建 的 曲面 通过 所 指定 的 点 。 
窍 形 点 阵 的 指定 可 以 通过 点 构造 器 在 模型 中 选取 或 者 创建 ， 也 可 以 事先 创建 一 个 点 阵 文 
件 ， 通 过 指定 点 阵 文件 来 创建 曲面 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “通过 
点 ”' 候 按钮 ， 或 选择 “插入 ”一 “曲面 ”一 “通过 点 ”选项 ， 打 开 “ 通 过 点 ”对 话 框 ， 如 
图 8-1 所 示 。 下 面 分 别 对 对 话 框 中 的 含义 进行 介绍 。 
> 补 片 类 型 : 是 指 生 成 的 自由 曲面 是 由 单个 组 成 还 是 多 个 片 体 组 成 。 一 般 情 况 下 尽 
量 选 用 “多 个 ”， 因 为 多 个 片 体能 更 好 地 与 所 有 指定 的 点 阵 吻 合 ， 而 “单个 ”在 
创建 较 复 杂 平 面 时 容易 失真 ， 如 图 8-2 和 图 8-3 所 示 。 
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补 片 类 型 
沿 以 下 方向 封闭 | 两 者 昨 否 Ea 
行 阶 这 | 3 
列 阶 次 | 3 
文件 中 的 点 | 

司 [后 视图 | [一 取消 一 














8-1 “通过 点 ”对 话 框 图 8-2 “多 个 ”效果 图 8-3 “单个 ”效果 图 


> 沿 以 下 方向 封闭 : 是 指 用 于 指定 一 种 封闭 方式 来 封闭 创建 的 自由 曲面 ， 共 有 4 种 
方式 “两 者 恬 否 ”表示 行列 都 不 封闭 ; “ 行 ”表示 点 阵 的 第 一 列 和 最 后 一 列 首尾 
相 接 ; “ 列 ” 表 示 点 阵 的 第 一 行 和 最 后 一 行 首尾 相 接 ; “两 者 避 是 ”表示 行 和 列 都 
封闭。 一 般 情 况 下 选择 “两 者 惨 是 ”会 形成 实体 而 非 片 体 ，4 种 封闭 方式 的 效果 
如 图 8-4 所 示 。 

> 行 阶 次 : 是 指 在 癌 向 为 自由 曲面 指定 阶 次 ， 系 统 默认 的 阶 次 是 3， 用 户 可 以 根据 
自己 的 需要 设置 不 同 的 行 阶 次 ， 但 必须 注意 一 点 ， 行 数 要 比 阶 次 至 少 大 1， 例 如 
行 阶 次 为 3， 行 数 就 必须 大 于 或 等 于 4。 

> 列 阶 次 : 列 阶 次 是 指 在 V 向 为 自由 曲面 指定 阶 次 ， 系 统 默认 的 阶 次 是 3， 用 户 可 
以 根据 自己 的 需要 设置 不 同 的 列 阶 次 ， 同 样 列 数 比 列 阶 次 至 少 大 1。 





列 两 者 强 是 
图 8-4 “ 沿 以 下 方向 封闭 ”效果 图 


设置 完 上 述 4 个 参数 后 ， 可 以 单 击 “ 文 件 中 的 点 ”按钮 ， 通 过 指定 点 数据 文件 来 创建 
曲面 ， 也 可 以 直接 单 击 “ 确 定 ” 按钮， 打开 “过 点 ”对 话 框 ， 其 中 前 面 3 项 都 是 用 于 指定 
模型 中 已 存在 的 点 ， 而 最 后 一 项 “点 构造 器 ”用 于 在 模型 中 构造 点 来 作为 通过 点 ， 这 里 选 
择 “ 全 部 成 链 ， 在 工作 区 中 按 顺 序 依次 选择 每 行 的 终点 和 起 点 ， 系 统 会 目 动 确定 一 行 中 
的 所 有 点 ， 选 择 完 毕 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 出 相应 的 自由 曲面 ， 具 体操 作 方法 如 图 
8-5 所 示 。 
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补 片 类 型 
沿 以 下 方向 封闭 


1. 设 置 参数 
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| 文件 中 的 点 | 
己 确 定 志 [后 入 图 |[ 取消 | 













































8-5 由 点 创建 曲面 





由 极点 创建 曲面 是 指 通过 指定 和 窍 形 点 阵 来 创建 自由 曲面 ,创建 的 曲面 以 指定 的 点 作为 
极点 ， 窍 形 点 阵 的 指定 可 以 通过 点 构造 器 在 模型 中 选取 或 者 创建 ， 也 可 以 事先 创 建 一 个 点 
阵 文 件 ， 通 过 指定 点 阵 文 件 来 创建 曲面 。 

选择 “插入 ”一 “曲面 ”一 “从 极点 ”选项 ,打开 “ 从 极点 ”对 话 框 ， 如 图 8-6 所 示 。 
其 中 有 “种 片 类 型 ”“ 沿 以 下 方向 封闭 ”“ 行 阶 次 ”和 “ 列 阶 次 ”4 项 需要 设置 ， 其 含义 与 
通过 点 创建 曲面 相同 ， 这 里 不 再 介绍 。 通过 点 ”和 “从 极点 ”的 效果 对 比如 图 8-7 所 示 ， 
由 图 可 知 由 极点 创建 的 曲面 不 通过 所 有 的 点 ， 类 似 于 曲线 的 拟 合 。 











补 片 类 型 
沿 纪 下 方向 封闭 
行 阶 深 
列 院 雇 
英 件 中 的 点 
[后 视图 
图 8-6 “从 极点 ”对 话 框 8-7 “通过 点 ”和 “从 极点 ”效果 对 比 图 


由 极点 创建 曲面 的 方法 与 由 点 创建 曲面 的 方法 大 致 相同 。 不 同 的 是 由 极点 创建 曲面 时 
只 能 通过 一 个 一 个 的 选择 点 来 确定 每 一 行 点 ， 所 以 在 选择 每 行 点 时 要 注意 选择 点 的 顺序 要 


了 人 


一 致 ， 具 体操 作 方法 如 图 8-8 所 示 。 
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补 片 类 型 | 多 个 图 
沿 以 下 方向 寺 闭 ”| 再 者 考 否 加 | 
行 阶 次 
列队 次 
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8-8 ”由 极点 创建 曲面 





由 点 云 创建 一 个 近似 于 一 个 大 的 点 云 的 曲面 ,通常 由 扫描 和 数字 化 产生 。 虽 然 在 使 用 
中 受到 一 定 的 限制 ,但 此 功能 使 用 户 能 从 很 多 点 中 用 最 少 的 交 义 生成 一 个 片 体 ， 生 成 的 曲 
面 比 “ 通 过 点 ”和 “从 极点 ”生成 的 曲面 更 加 光滑 ， 但 不 如 后 两 者 更 接近 于 原始 点 。 选 择 
菜单 “插入 ”一 “曲面 ”下 “从 点 云 ” 选 项 ， 打 开 “从 点 云 ” 对话 框 ， 其 中 选项 含义 如 
下 : 


> 
> 
> 
> 
> 


U 向 阶 次 : 设置 和 “通过 点 ”中 的 “ 行 阶 数 ” 类 似 ， 在 此 不 再 介绍 。 

V 向 阶 次 : 设置 和 “通过 点 ”中 的 “ 列 阶 数 ”类 似 ， 在 此 不 再 介绍 。 

U 向 补 片 数 : 用 于 指定 U 向 的 补 片 数 ， 控 制 输入 点 的 生成 片 体 之 间 的 距离 误差 。 
V 向 补 片 数 : 用 于 指定 V 向 的 补 片 数 ， 控 制 输入 点 的 生成 片 体 之 间 的 距离 误差 。 
坐标 系 : 是 由 一 个 近似 重 直 于 片 体 的 矢量 (对 应 于 坐标 系 的 乙 轴 ) 和 两 个 指明 片 
体 的 吕 向 和 YV 向 的 矢量 (对 应 于 坐标 系 的 轴 和 立轴) 组 成 。 

> 边界 : 是 让 用 户 定义 正在 生成 片 体 的 边界 。 片 体 的 默认 边界 是 通过 把 所 有 选择 的 

数据 点 投影 到 U、YV 平面 上 而 产生 的 。 

由 点 云 创建 曲面 相 比 由 点 和 极点 创建 曲面 简单 。 通 过 鼠标 圈 选 工作 区 中 的 点 云 ， 单 击 
“确定 ”按钮 后 ， 工 作 区 中 即 显示 了 所 创建 的 曲面 ， 并 弹出 了 “ 拟 合 信息 ”对 话 框 ， 该 对 
话 框 中 列 出 了 创建 的 曲面 与 所 选择 的 点 云 之 间 的 最 大 距离 偶 差 值 和 平均 偏差 值 ， 如 图 8-9 
所 示 。 
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从 点 云 
选择 点 | 

| 艾 件 中 的 点 | 
U 向 阶 次 
V 向 阶 次 U 
U 向 补 片 数 
V 向 补 片 数 
”一同 所 和 ” 距 高 偏差 ,垂直 于 U-W 平 面 

i 平均: 3.9821 

最 大 : 22.3467 








图 8-9 ”由 点 云 创 建 曲 面 


原 始 文件 TS prt 
source\ch8\dianchuifeng.prt 


视频 文件 : AVRN 设 计 实 例 8-1， 电 吹风 外 过 逆向 造型 .avi 


本 实例 是 道 向 设计 一 个 电 吹 风 外 壳 造 型 ,效果 如 图 8-10 所 示 。 0 电动 
机 村 、 手 柄 、 底 座 及 出 风口 组 成 。 外 过 既是 结构 保护 层 ， 又 是 外 表 装 饰 件 ， 造 型 美 、 重 量 
轻 。 通 过 本 实例 的 逆向 造型 ， 可 以 综合 训练 直线 、 艺术 冬 条 、 桥 接 蚜 线 、 通 过 曲线 网 格 、 
边 倒 圆 、 面 倒 圆 、 抽 碗 、 和 镜像 体 、 和 替换 面 等 大 部 分 目 由 曲面 和 特征 建 模 工具 的 使 用 。 





图 8-10 电 吹 风 外 过 逆向 造型 效果 


区 


8.5.1 设计 流程 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “基准 平面 "“ 草 图 "”“ 艺 术 样 条 ”“ 直 线 ”“ 桥 接 曲 线 ” 
“投影 曲线 ”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 电动 机 四 的 线 框 和 曲面 , 以 及 利用 “草图 "“ 拉 
什 ”“ 边 倒 圆 ”“ 软 倒 圆 ”工具 创建 出 手柄 的 基本 曲面 。 然 后 利用 “ 拉 伸 “和 堆 面 曲线 ”“ 修 
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三 三 三 万/ 


勇 体 ” 等 工具 创建 出 族 座 曲面 ， 并 利用 “ 拉 伟 ” “投影 曲线 ”“ 襄 切 曲面 “相交 曲线 ”等 


工具 创建 出 圆 角 曲 面 。 最 后 利用 “草图 ” “回转 ”工具 创建 出 出 风口 曲面 ， 即 可 完成 本 实 
例 ， 如 图 8-11 所 示 。 


创建 电动 机 票 和 散热 罩 曲 面 创建 手柄 曲面 





创建 出 风口 曲面 创建 圆 角 曲 面 创建 底座 曲面 
图 8-11 电 吹 风 外 过 逆向 造型 流程 图 


8.5.2 具体 设计 步骤 


1. 创建 电动 机 车 曲面 


鸭 打开 点 云 文件 。 在 做 逆向 造型 之 前 ， 首 先 要 采集 要 逆向 造型 对 象 的 点 数据 ， 本 书 
已 经 为 读者 采集 到 了 电 吹 风 的 点 云 数 据 。 启 动 UG NX 9 软件 后 ， 选 择 本 章 配 套 光 盘 中 电 
吹风 外 壳 的 点 云 文件 dianchuifeng.prt， 将 其 打开 。 

( 纺 创建 拉 伸 片 体 1. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”国贸 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 | 图标 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XZ 平面 
为 草 绘 平 面 ， 绘制 如 如 图 8-12 所 示 尺 寸 的 草图 ， 返回 拉 伸 对 话 框 后 ， 在“ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 50， 如 图 8-12 所 示 。 
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( 乓 绘制 电动 机 单 端面 边缘 线 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 奸 
草图 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 位 于 电动 机 票 端面 的 片 体 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-13 
所 示 的 外 轮 廊 草图 . 





图 8-13 ”绘制 电动 机 量 端 面 边缘 线 


的 翅 宙 电动 机 村 轮 廊 线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”如 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 
样 条 ”对 话 框 ， 在 工作 区 XZ 平面 中 描 点 绘制 电 吹 风 侧 面 的 2 条 轮廓。 按照 同样 的 方法 在 
XY 平面 中 描 点 绘制 另 一 侧面 的 1 轮廓 线 ， 如 图 8-14 所 示 。 








图 8-14 ”绘制 机 站 轮廓 线 


G65 绘制 网 格 曲线 相 切线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 艺术 样 条 和 拉 伸 片 体 的 交点 ， 绘 制 了 轴 方 向 长 度 为 20 的 8 条 直 
线 ， 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 ”绘制 网 格 曲 线 相 切线 1 


06 绘制 网 格 曲 线 相 切线 Zs 单 击 功能 区 “曲线 ” 一 “直线 ? 了 按钮， 打开 “直线 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 另 一 侧 艺 术 样 条 和 拉 伸 片 体 的 交点 , 绘制 Z 轴 方向 长 度 为 20 的 4 
条 直线 ， 如 图 8-16 所 示 。 


站 | 直线 XX 
起 点 | A 


an 
终点 或 方向 
终点 选项 EER > 说 

下 12 尘 树 访 、 人 Cx 
支持 平面 2 选择 次 1. 选 择 该 
平面 选项 同和 直面 区 ”选项 
限制 
起 始 限 制 

















5 





图 8-16 ”绘制 网 格 曲线 相 切 线 2 


(的 诉 接 侧面 轮 廊 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 强 按 
钮 ， 打 开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 两 步骤 所 创建 的 相 切 直线 ， 并 在 对 话 柱 
“形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮 廊 尽量 贴 合 点 云 。 按 同 样 的 方法 创建 另 一 侧 轮廓 桥 
接 曲线 ， 如 图 8-17 所 示 。 

( 红 创建 拉 伸 相 切片 体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 两 条 轮 廊 的 边缘 线 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 0 和 25， 如 图 8-18 所 示 。 
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图 8-17 ”桥接 侧面 轮廓 曲线 
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图 8-18 创建 拉 伸 相 切 片 体 


的 创建 网 格 曲面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 条 艺术 样 条 为 主 曲线 ， 选 择 5 条 桥 
接 曲 线 为 交 又 曲线 ， 并 设置 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 8-19 所 示 。 

( 国 创建 镜像 体 1. 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 “下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 "， 在 工作 区 中 选中 上 
步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-20 ”创建 镜像 体 





DD 创建 有 界 平面 。 单 击 功能 区 证 es “曲面 ” “更 多 ?” 2 “有 界 平面 ” 按钮 ， 
打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 标 端 面 的 轮廓 线 ， 如 图 8-21 和 图 8-22 所 示 。 
给 全 由 面 ， 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 合 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 有 界 平 面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 8-23 所 示 。 





























图 8-21 创建 有 界 平面 1 图 8-22 创建 有 界 平面 2 


2.， 创建 散热 军 曲面 

国 绘制 用 热 晶 定位 线 1 和 定位 线 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 
“创建 单 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 4 为 单 图 平面 ， 绘 制 如 图 8-24 和 图 8-25 
所 示 的 草图 ， 

















图 8-23 ”缝合 曲面 图 8-24 ”绘制 散热 醒 定 位 线 1 
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(网 绘制 散热 晶 定 位 线 3。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ” 鳃 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 
样 条 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 绘制 散热 章 的 定位 线 ， 如 图 8-26 所 示 。 

















[确定 纪 三 应 用 | (取消 | 








图 8-26 ”绘制 散热 旱 定 位 线 3 
的 名 奸淫 热 日 定 位 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 按钮 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 30， 如 图 8-27 所 示 。 





























图 8-27 ”创建 散热 罩 定 位 曲面 


( 畏 创建 荐 换 面 。 单 击 功能 区 “主页 ” “同步 建 模 ”- “替换 面 ”按钮 ， 打 开 “ 和 替 
换 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 电动 机 票 端 面 为 “要 替换 的 面 ">， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 仲 
曲面 为 “替换 面 >， 如 图 8-28 所 示 。 

(的 创 建 基准 平面 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 为 “平面 参考 ”>， 选 择 散 热 覃 定位 线 1 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 为 90， 如 图 8-29 所 
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图 8-29 创建 基准 平面 1 


多 绘 剂 散热 单 端面 轮 廊 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-30 所 示 的 草图 。 





图 8-30 ”绘制 散热 淖 亲 面 轮廓 
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(后 投影 输 订 曲线 ， 单 击 功 能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ” “投影 曲线 ” 国 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 外 轮 廉 线 ， 将 其 投影 到 电动 机 时 
端面 上 ， 如 图 8-31 所 示 。 
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图 8-31 投影 轮廓 曲线 


( 国 绘制 园 角 边缘 线 . 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”可 按钮 ， 打开“ 艺术 样 条 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 按照 点 云 的 形状 绘制 圆 角 边缘 线 ， 如 图 8-32 所 示 。 
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图 8-32 ”绘制 圆 角 边缘 线 


的 板 影 团 角 边缘 线 . 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 画 按 钮 ， 


入 和 A 


AAANI 第 8 章 ， 逆 向 工程 造型 医 。j 


打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 外 轮 慷 线 ， 将 其 投影 到 电动 机 旱 
端面 上 ， 如 图 8-33 所 示 。 
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图 8-33 ”投影 圆 角 边缘 线 


( 国 本 接 园 角 边缘 线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”号 按 
钮 ， 打 开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 散热 罩 端 面 和 电动 机 畦 侧面 的 边缘 线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-34 所 示 。 按 同样 的 方法 绘制 另 一 侧 的 桥 
接 曲 线 。 

人 全 建国 角 相 切 片 休 . 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ” ~“ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 桥接 曲线 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 

“结束 ”的 距离 值 为 0 和 30， 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-34 ”桥接 圆 角 边 缘 线 1 图 8-35 ”创建 圆 角 相 切片 体 


( 固 创 建国 角 投影 曲线 1 和 曲线 2。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 
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曲线 ” 禹 按钮， 打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 散热 下 定 位 线 3， 将 其 投影 到 
电动 机 畦 端面 上 ， 如 图 8-36 所 示 。 按 同样 方法 将 侧面 的 艺术 样 条 同样 到 电动 机 章 侧 面 上 ， 
如 图 8-37 所 示 。 














图 8-36 ”创建 圆 角 投影 曲线 1 图 8-37 创建 圆 角 投影 曲线 2 


(3 桥接 圆 角 边缘 线 2。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”是 按 
钮 ， 打 开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 ， 并 在 对 话 框 “ 形 
状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-38 所 示 。 
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图 8-38 ”桥接 圆 角 边 缘 线 2 


(人 创建 网 格 曲面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”时 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 2 条 艺术 样 条 为 主 曲线 ， 选 择 条 桥 
接 曲 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 8-39 所 示 。 

(5) 创建 镜像 体 2。 选择 菜 单 按 钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 "， 在 工作 区 中 选中 上 
步骤 创建 的 网 格 曲面 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-40 所 示 。 


ee 


入 和 A 
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人 恩 ) 通过 补 片 修剪 国 角 。 选择 菜单 按钮 “插入 ”~ “组 合体 ”一 “ 补 片 ”选项 ， 打 开 
“ 补 片 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 电动 机 桂 实 体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 按 的 网 格 曲面 和 
镜像 体 为 刀具 ， 如 图 8-41 所 示 。 

















































可 | 渍 计 首 时 网 并 Ee 最 后 交叉 
| 第 一 交 又 思 电线 相 切面 
线 相 切面 俊 站 
Denman, 

下 在 上" [ms， 四 

品 | 工 王 3 i 1 

i 加 加 De | 
i 一 主线 是 mm 3 

Peese EE 串 相 切面 

入 员 商 而 如 琉 lninnlay Cu 1 | 
EP w 和 
er eae 最 后 主线 

串 相 切面 





图 8-39 创建 网 格 曲面 2 
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图 8-40 ”创建 镜像 体 2 
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3.， 创建 机 畦 下 壳 体 

(的 )》 抽取 实体 ,选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 打 开 
“抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 体 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 
索 的 所 有 的 实体 ， 创 建 方法 如 图 8-42 所 示 。 
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8-42 ”抽取 实体 


(03 创建 拉 伸 片 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”| 加 按钮 ， 打开“ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 图 图 标 ， 打开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XZ 平面 
为 划 绘 平面 ， 绘 制 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 设 置 “限制 ” 选 
项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -35 和 35， 如 图 8-43 所 示 。 
































图 8-43 ”创建 拉 伸 片 体 2 


63 创建 修剪 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， pe 又 创建 的 拉 伸 片 体 2 为 刀 有 具 ， 
法 如 图 8-44 所 示 。 
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图 8-44 创建 修剪 体 1 


(0 创建 克 体 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 抽 壳 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选中 
上 步骤 修剪 的 面 为 “要 穿 透 的 面 >， 设 置 壳 体 厚度 为 0.8， 如 图 8-45 所 示 。 























8-45 ”创建 过 体 


的 名 建 镜像 体 3， 选择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 集合 体 ”选项 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 壳 体 为 目标 ， 
选择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-46 所 示 。 
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创建 镜像 体 3 


ee 
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CQ@ 水 兰 实 休 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 差 ” 按钮， 打开 “ 求 差 ” 对 话 
框 , 在 工作 区 中 选择 另 一 侧 的 电动 机 覃 , 选择 上 步骤 创建 的 镜像 体 为 刀具 ,如 图 8-47 所 示 。 
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图 8-47” 求 差 实 体 


(的 创建 镜像 体 4。 选 择 菜单 按钮 “插入 ” “关联 复制 ”~ “抽取 集合 体 ”选项 ， 
在 “类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 来 差 实体 为 目标 ， 
选择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-48 所 示 。 
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图 8-48 ”创建 镜像 体 4 


4. 创建 手柄 曲面 

(@) 经 害 手 柄 轮 廊 线 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-49 所 示 的 草图 。 按 同样 方法 给 
制 手柄 圆 角 边缘 线 单 图， 如 图 8-50 所 示 。 


3 
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Soooooooooooooooees 
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图 8-49 ”绘制 手柄 轮廓 线 草图 图 8-530 ”绘制 手柄 圆 角 边 缘 线 
05 拉 伸 手柄 实体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 手柄 轮 慷 线 音 图， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 19， 如 图 8-51 所 示 。 











图 8-51 ” 拉 伸 手柄 实体 


( 国 ) 投影 手柄 圆 角 边 缘 线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 画 
按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 1 绘制 的 手柄 圆 角 边 缘 线 ， 将 其 投 
影 到 手柄 表面 上 ， 如 图 8-52 所 示 。 
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图 8-$2 ”投影 手柄 圆 角 边缘 线 1 
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的 多 | 建 过 全 园 1， 单 击 功能 区 “主页 ，- “特征 ”~ “ 边 个 国 ” 国 按 血 ， 打 开 “: 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 9.5， 在 工作 区 中 选择 手柄 靠近 
机 票 部 分 的 短 边 缘 线 ， 如 图 8-53 所 示 。 
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图 8-53 ”创建 边 倒 圆 1 


05 创建 面倒 圆 。 单 南 功 能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “面倒 圆 ” 霹 按钮， 打开“ 面倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 “ 横 截 面 ” 选项 组 中 的 参数 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 靠近 电动 
机 畦 的 长 边缘 线 ， 如 图 8-54 所 示 。 
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图 8-54 创建 面倒 圆 


( 畏 ) 创 建 软 合 加 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 软 倒 圆 ”大 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 
软 圆 角 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 上 表面 为 第 一 组 面 ,选择 手柄 侧面 表面 为 第 二 组 面 ， 


选择 投影 手柄 圆 角 边缘 线 为 第 一 相 切 曲线 ， 选 择 手 柄 侧面 边缘 线 为 第 二 相 切 曲线 ， 创 建 方 
法 如 图 8-55 所 示 。 
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图 8-55 创建 软 倒 圆 





执 创 建 边 合 圆 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1.5， 在 工作 区 中 选择 手柄 侧面 凸 起 
的 边缘 线 ， 如 图 8-56 所 示 ， 
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图 8-56 创建 边 倒 圆 2 


创建 镜像 体 4。 选 择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-57 所 示 。 


5. 创建 底座 曲面 

(0 创建 基准 平面 2 单 击 功能 区 ep 3 “特征 ” > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 手柄 的 端面 为 参考 平面 ， 并 设置 在 -Z 轴 上 的 偏 置 距离 为 12.4， 如 图 8-58 所 示 。 


ee 
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图 8-58 创建 基准 平面 2 


的 从 审 庆 应 枪 廊 。 单 击 功 能 区 “主页 ，- “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 章 图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-59 所 示 的 草图 。 





图 8-59 ”绘制 底座 轮廓 草图 


(03 拉 伸 底座 实体 。 单 击 功能 又 “3 页” 一 “特有 2? 一 “ 拉 伸 >” [ 站 按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 底座 轮 廊 草图 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 
“结束 ”的 距离 值 为 22 和 -6， 如 图 8-60 所 示 。 


的 创建 修剪 休 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， sw 


NANANI 第 8 章 道 向 工程 造型 医 。; 


























图 8-60” 拉 伸 底 座 实体 
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图 8-61 ”创建 修剪 体 2 
的 共 面 由 线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ” 力 按 钮 ， 打 开 


“截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 轮 廊 线 草图 为 “要 剖 切 的 对 象 >， 选 择 底座 拉 
伸 实 体 的 上 表面 为 刀具 ， 如 图 8-62 所 示 。 
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图 8-62 截面 曲线 
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的 修剪 曲线 1 和 曲线 2。 单 击 功能 区 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ” 瑟 按 
钮 ， 打开 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手 酉 轮廓 草图 为 “要 修剪 的 曲线 ”"， 选 择 
上 步骤 创建 的 剖 切 点 为 “边界 对 象 1”， 修 前 方法 如 图 8-63 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 修建 
曲线 2， 如 图 8-64 所 示 。 


要 修 舰 的 曲线 


要 个 入 的 并 点 
边界 对 象 1 ] 
对 旬 
W 选择 对 象 上 
边界 对 象 2 Iv 
交点 

设置 
































图 8-63 ”修剪 曲线 1 图 8-64 ”修剪 曲线 2 


(的 ) 创建 相交 曲线 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 拉 伸 底 座 实 体 上 
表面 为 第 二 组 面 ， 如 图 8-65 所 示 。 


2. 选 择 第 











8-65 创建 相交 曲线 1 


全 给 日 直线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ” “直线 ” 芭 接 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 绘制 底座 上 表面 的 定位 线 ， 如 图 8-66 所 示 。 

的 析 扫 直线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ” “桥接 曲线 ”如 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 以 上 步骤 的 修剪 曲线 和 直线 ， 并 在 对 话 框 “形状 
控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮廓 尽量 贴 合 点 云 ， 如 图 8-67 所 示 。 

Dm 绘制 相 切 直线 。 单 击 功能 区 “曲线 ” 二 “直线 ” 了 按钮 ， Wu “直线 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 绘制 底座 侧面 的 相 切 直线 ， 如 图 8-68 所 示 。 按 同样 方法 绘制 另 一 侧 相 切 直线 。 
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图 8-68 ”绘制 相 切 直线 
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Dy 绘制 上 轮 慷 曲线 ， 单 击 功能 区 “曲线 ” Sy “曲线 ” ee “曲面 上 的 曲线 ” 5 按钮 ， 
打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 底座 侧面 ， 并 选择 与 上 步骤 绘制 的 相 切 直 
线 为 G1 相 切 连续 ， 在 侧面 上 描 点 尽量 贴 合 圆 角 点 云 ， 如 图 8-69 所 示 。 
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图 8-69 ”绘制 上 轮廓 曲线 


从 绘制 直线 2， 单 二 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 绘制 底座 上 表面 另 一 侧 的 定位 线 ， 如 图 8-70 所 示 ， 
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图 8-70 创建 直线 2 


全 诈 技 由 线 2， 单 击 功 能 区 “曲线 ”- “派生 的 曲线 ” 一“ 桥接 曲线 ” 鸣 校 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 手柄 轮廓 线 上 的 修剪 曲线 和 直线 ,并 在 对 话 框 “ 形 
状 控 制 ” 选 项 组 中 设置 参数 ， 使 轮廓 尽量 贴 合 圆 角 点 云 ， 如 图 8-71 所 示 。 
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图 8-71 桥接 曲线 2 


a ieee 打开 “移动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 11 创建 的 上 轮廓 曲线 , 并 设置 向 -Z 轴 方向 平移 2， 如 图 8-72 
所 示 。 
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图 8-72 ”平移 上 轮廓 曲线 
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人生) 修剪 曲线 3 和 曲线 4。 单 击 功 能 区 “曲线 ”~ “编辑 曲线 ”一 “修剪 曲线 ” 国 按 
钮 ， 打 开 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 相交 曲线 为 “要 修剪 的 曲线 "， 选 择 边界 
点 为 “边界 对 象 1]?， 修 剪 方法 图 8-73 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 修建 曲线 4， 如 图 8-74 所 
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图 8-73 ”修剪 曲线 3 图 8-74 ”修剪 曲线 4 


(图 株 接 曲线 3， 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 吓 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 底座 相交 曲线 上 的 修剪 曲线 和 直线 ， 并 在 对 话 杠 
“形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 使 轮 廉 尽量 贴 合 圆 角 点 云 ， 如 图 8-75 所 示 。 按 同 的 方法 
创建 另 一 侧 的 桥接 曲线 ， 如 图 8-76 所 示 。 








3. 设 置 形 状 
控制 参数 











3. 设 置 形 状 
控制 参数 
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(从 创建 庆 座 上 表面 。 单 击 功能 区 “主页 ” “曲面 ”~ “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 相 切 曲 线 和 平移 的 上 轮 廉 曲 线 为 主 曲 
线 ,选择 桥接 曲线 和 直线 线 为 交叉 曲线 , 并 设置 与 相关 相 切片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 8-77 


Primsry Curve 1 








图 8-77 创建 底座 上 表面 


( 凡 创建 修剪 体 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 底座 实体 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 为 刀具 ， 方 法 如 图 
8-78 所 示 。 





1. 选 取 修 
前 目标 








图 8-78 ”创建 修剪 体 3 


( 国 创建 筑 估 体 5。 选 择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”， 在 工作 区 中 选中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 
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[7 
Z 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-79 所 示 。 





图 8-79 ”创建 镜像 体 5 


6. 创建 圆 角 曲面 


(创建 艺术 样 条 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”如 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ” 
0 在 工作 区 手柄 端面 中 描 点 绘制 电 吹 风电 动机 章 与 手柄 之 间 圆 角 的 大 概 形状 ， 注 意 

描 点 要 尽量 贴 合 圆 朋 曲面 ， 如 图 8-80 所 示 。 

02 创建 拉 伸 片 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 | 按钮， 打开“ 拉 
伸 ” 对 话 框 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 艺术 样 条 ,在 对 话 框 中 设置 “限制 ” 选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 -10 和 30， 如 图 8-81 所 示 。 
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将 扳 樟 Vv 

Y 仿 豆 Vv 
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[se v 瑰 览 Vv 
图 8-80 ”创建 艺术 样 条 图 8-81 创建 拉 伸 片 体 3 


人 9: 会 制 | 圆 角 边缘 线 。 单 击 功能 区 “主页 ” —> “草图 ” 辆 按钮， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 尽量 贴 合 点 云 圆 角形 状 的 边缘 线 草图 ， 
如 图 8-82 所 示 。 


8 和 影 加 角 边 缘 线 2 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ” 本 
钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 贺 角 边缘 线 草图 ， 将 其 
到 手柄 上 ， 如 图 8-83 所 示 。 
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人 傅 ) 创建 相交 曲线 2， 单 击 功 能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ” “相交 曲线 ” 略 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 外 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 电动 机 畦 表面 为 
第 二 组 面 ， 如 图 8-84 所 示 。 











图 8-82 ”绘制 圆 角 边 缘 线 草图 图 8-83 ”投影 圆 角 边 缘 线 2 





























1. 选 择 第 
一 组 面 











图 8-84 创建 相交 曲线 2 


06) 剖 切 曲面 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “ 剖 切 曲面 ”名 按 钮 ， 打 
开 “ 剖 切 曲 面 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 角 -Rho” 选 项 ， 在 工作 区 中 分 别 
选择 手柄 表面 为 起 始 面 ， 电 动机 覃 曲 面 为 终止 面 ， 并 在 工作 区 中 选择 起 始 引 导线 、 终 止 引 
导线 和 和 疹 线 ， 如 图 8-85 所 示 。 
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和 创建 镜 休 休 6。 选择 菜单 按钮 “插入 ” “关联 复制 ”-* “ 抽取 几何 体 ”选项 ， 
在 “类 型 ” 下拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选项， 在 工作 区 中 选中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 
选择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-86 所 示 。 


ol 


类 型 

























图 8-86 ”创建 镜像 体 6 
(6 创建 N 边 曲 面 ， 单 击 功能 区 “曲面 ”一 “曲面 ”一 “N 边 曲面 ”按钮 ， 打 开 “N 


边 曲 面 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “已 修剪 ”选择 ， 在 工作 区 中 选择 创建 的 曲 
面 边 缘 线 ， 如 图 8-87 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 侧 N 边 曲面 。 



































了 回信 前 到 边界 
| 公差 
G0 位 置 ) | 0.0100( 
|| 《 相 切 ) | 0.2000[ 
预览 v 
i 信人 入 人 
[证 习 [ 取消 
IE 


图 8-87 创建 N 边 曲面 


故 年 人 由 面 ， 过 择 菜 单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 打开“ 缝合 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 前 窗 面 为 目标 片 体 , 选择 其 他 的 所 有 曲面 为 刀具 ,如 图 8-88 所 示 ， 

(人们 )》 创建 基准 平面 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征” 一 “基准 平面 ” 口 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 手柄 
中 间 投 影 的 曲线 为 参考 几何 休 ， 如 图 8-89 所 示 。 


HTTETETIETTETTITE 
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oo 





























图 8-88 ”缝合 曲面 图 8-89 创建 基准 平面 3 


(人 创建 拉 伸 实体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”上 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ”大 图标， 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 比 圆 角 曲面 
稍 大 的 珑 形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 
为 0 和 40， 如 图 8-90 所 示 。 

( 鸭 创 建 修剪 体 4， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “修剪 ”按钮 ， 打 开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 实体 为 目标 ， 选 择 步 又 10 创建 的 缝合 曲面 为 刀具 ， 方 
法 如 图 8-91 所 示 。 





























图 8-90 创建 拉 伸 实 体 图 8-91 创建 修剪 体 4 


7. 创建 出 风口 曲面 

G@j) 绘制 出 风口 截面 草图 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-92 所 示 的 草图 ,注意 轮廓 要 尽 
量 贴 合 点 云 轮廓 。 
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oo 
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图 8-92 ”绘制 出 风口 截面 草图 


揭 创 建 出 风口 回转 实体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “旋转 ” 嘻 按 钮 ， 打 开 
“旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 轮廓 为 截面 ， 并 选择 回转 中 心 ， 如 图 
8-93 所 示 。 





2 选取 该 小 
中 心 轴 央 序 


Re 























图 8-93 ”创建 出 风口 回转 实体 


的 创建 这 合同 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 1 为 3， 在 工作 区 中 选择 出 风口 的 边缘 
线 ， 如 图 8-94 所 示 。 电 吹风 外 上 过 逆向 造型 完成 












































第 9 但 
综合 壬 例 一 一 
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学 习 目标 ;| 


> 设计 流程 图 
> 具体 设计 步骤 
> 设计 感悟 
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本 实例 是 创建 一 个 QQ 玩具 模型 ,效果 如 
9-1 所 示 。 该 模型 是 一 款 模仿 腾讯 QQ 的 产 
品 ， 具 有 身子 、 了 眼睛、 嘴巴 、 手臂 、 脚 丫 等 基 
本 外 形 结 构 。 在 设计 整 sg 个 模 型 时 ， 除 具备 腾讯 
QQ 基本 的 外 形 结 构 外 ， 还 应 当 考 虑 体现 玩具 
的 外 形 美 观 、 精 致 、 小 巧 等 外 形 特 征 ， 并 考虑 
便于 产品 设计 和 加 工 , 需 对 原 QQ 外 形 结构 进 
行 简 要 的 修改 。 在 本 实例 中 , 难点 在 于 多 次 创 
建 网 格 曲面 ,以 及 使 用 投影 曲线 、 曲 面 上 的 曲 
线 、 组 合 投影 等 工具 , 读者 要 重点 关注 这 些 特 
征 工 具 的 创建 和 编辑 方法 。 


source\chN\qqq.prt 
视频 文件 AVT\ 综 合 设 计 实例 1，QQ 玩具 造型 avi 





9-1 QQ 玩具 模型 效果 





在 创 二 村 可 将 模型 分 为 6 个 阶段 进行 创建 。 可 以 先 利 用 “基准 平面 “草图 ” 
“ 拉 伸 ” “通过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 QQ 模型 的 身子 和 嘴巴 ， 以 及 利用 “通过 
曲线 网 格 " “镜像 体 ”“ 边 倒 贺 ”等 工具 创建 出 QQ 模型 的 手 辟 ， 然 后 利用 “旋转 ” “修剪 
体 - ,修剪 片 体 “有 界 平 面 ”“ 相 交 曲 线 ”“ 通过 曲线 网 格 等 工具 创建 出 QQ 模型 的 脚 丫 ， 
并 利用 “基准 平面 “草图 ”“ 组 合 投 影 “ 扫 护 “曲面 上 的 曲线 “通过 曲线 网 格 ” 等 工 
具 创 建 出 脐 子 上 的 围巾 。 最 后 利用 “草图 ”“ 投 影 曲线 ”工具 创建 出 模型 的 眼睛 和 肚皮 ， 
并 利用 “草图 ”“ 旋 转 " “通过 曲线 网 格 ”“ 引 用 几何 体 ” 等 工具 创建 出 头 上 的 小 花 ， 即 可 
完成 本 实例 模型 的 创建 ， 如 图 9-2 所 示 。 





创建 头 上 小 花 创建 眼睛 和 肚皮 创建 围巾 
9-2 QQ 玩具 模型 设计 流程 图 
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具 造 型 设计 





可 有 1 创建 身子 和 路 牟 


的 创建 身子 旋转 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 嘻 按 钮 ， 单 击 “ 旋 
转 ” 对 话 框 的 “草图 ” 国 | 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 QQ 模型 身子 


截面 草图 ， 完 成 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 
9-3 所 示 ，。 


|v 2 Ea 


























图 9-3 ”创建 身子 旋转 体 





园 创建 这 合 国 1、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 校 钮 打开“ 边 
倒 贺 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 10， 在 工作 区 中 选择 两 球面 相交 线 ， 如 图 
9-4 所 示 ，。 

03 绘制 | 嘴 已 截面 1 单 击 功 能 a = “草图 ”加 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-5 所 示 的 草图 。 





























图 9-5 ”绘制 嘴巴 截面 1 
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(0 绘制 嘴 已 截面 pA 单 击 功能 区 “主页 ” > “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-6 所 示 的 草图 。 

(的 创建 基准 平面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “基准 平面 ” 癌 ] 校 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
嘴巴 截面 2 曲线 的 端点 ， 如 图 9-7 所 示 。 
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9-6 ”绘制 中 巴 和 截面 2 9-7 创建 基准 平面 1 


(08 绘制 嘴 已 截面 3, 单 击 功能 区 “主页 ” > “草图 ” 辆 按钮， 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-8 所 示 的 草图 。 

多 创建 拉 伸 相 切片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 校 钮 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 嘴巴 截面 1 的 曲线 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 6， 如 图 9-9 所 示 。 
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确定 相 [ 应 用 ] [ 取消 | 











图 9-8 ”绘制 嘴巴 截面 3 图 9-9 ”创建 拉 伸 相 切 片 体 1 
的 创建 网 格 曲面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 曲面 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 和 嘴巴 截面 3 为 主 曲 线 ， 选 择 嘴巴 
截面 1 和 截面 2 的 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 相关 相 切片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 9-10 所 示 。 
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乓 绘制 修剪 线 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-11 所 示 的 草图 。 


可 | 青 对 曲 续 网 格 
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图 9-11 ”绘制 修剪 线 草图 


一 “修剪 片 体 ” 按 钮 ， 


(0 修剪 片 体 ] . 单 击 功能 区 “本 页” a “特征 ” eS “更 多 ” 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 投影 曲 线 1 为 边界 
对 象 ， 修 剪 方 法 如 图 9-12 所 示 。 








投影 方向 ”| 1 沿 拓 旦 ”加 

w 指证 和 时 
峡 投 影 两 则 

区 域 人 


1. 选 择 修 
前 目标 


选择 区 域 4) 
〇 保留 ”@ 全 弃 司 
入 人 入 八 | 





2. 选 择 边 
界 对 象 








图 9-12 修剪 片 体 1 


ee 


eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


WG N 术 日 中文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 iD 








全 仙 建 网 格 曲面 2， 单 击 功能 区 “主页 ” “曲面 ” “通过 曲线 网 格 ” 鲍 按钮 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 横向 的 两 条 修剪 边缘 为 主 曲 线 ， 选 择 
纵向 的 两 条 修 前 边缘 为 交叉 曲线 ,并 设置 与 相关 相 切片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 9-13 所 示 。 
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久 选择 面 (1) 
输出 曲面 选项 Vv 
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vv 
[确定 [应 用 | [ 取消 | 





图 9-13 ”创建 网 格 曲 面 2 
(5 终 合 曲面 ] . 选择 菜单 按钮 ep es “组 合体 ” > “ 颖 全 ” 选项 ， 打开 “缝合 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 2 为 目标 片 体 ， 选 择 修剪 户 体 为 刀具 ， 如 图 9-14 所 示 。 
(全 ) 镜像 曲面 1 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 在 


“类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 >， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 缝合 的 曲面 为 目标 ， 选 择 XY 
基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 9-15 所 示 。 
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设置 















































6 \ ~ J 
预览 vl| \ 一 一 
[之 滞 [应 用 ] (取消 ] 、 > 
天 王 面 一 一 
9-14 缝合 曲面 1 9-15 镜像 曲面 1 


(多 创建 有 界 平面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 有 有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 嘴巴 端面 的 边缘 线 ， 如 图 9-16 所 示 。 

(全 经 今 由 面 2， 选 择 菜单 按钮 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “缝合 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 有 界 平面 为 目标 片 体 ， 选 择 终 合 曲面 1 和 镜像 曲面 1 为 刀具 ， 如 
图 9-17 所 示 。 


oo 


第 9 章 综合 实例 QQ 玩具 造型 设计 









































ER [ER [加 
图 9-16 创建 有 界 平面 1 图 9-17 缝合 曲面 2 


人 恩 ) 创建 拉 伸 实体 1. 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 介 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 图 标 ,选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 比 缝合 曲面 稍 大 的 抵 
形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -6 和 6， 
如 图 9-18 所 示 。 








图 9-18 创建 拉 伸 实 体 1 


全 创建 修剪 体 1. 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ” ~ “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “修剪 
体 ” 对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 实 体 为 目标 ， 选 择 步骤 15 创建 的 缝合 曲面 为 刀具 ， 方 
法 如 图 9-19 所 示 。 
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eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


TAG NX 留 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 /n/n /| 


未 和 实体 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 户 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 


择 修剪 体 1 为 目标 , 选择 其 他 实体 为 刀具 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运 复 ， 如 图 9-20 
所 示 。 


后 ) 名 建 边 倒 国 2、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 贺 ”和 酬 按钮， 打开“ 边 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 2， 在 工作 区 中 选择 嘴巴 与 身子 的 相交 线 ， 
如 图 9-21 所 示 。 
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Bs 
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图 9-20 求 和 实体 1 图 9-21 创建 边 倒 贺 2 


2 


人 办 经 宦 于 让 主线. 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-22 所 示 的 草图 ， 
(网 创建 基准 平面 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 校 钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
上 步骤 绘制 曲线 的 端点 ， 如 图 9-23 所 示 。 























区 确定 相 [ 应 下 ] | 取消 | 





图 9-22 ”绘制 手臂 主线 


图 9-23 ”创建 基准 平面 2 
03) 绘制 手臂 截面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 屿 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
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框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 单 图 平面 ， 绘 制 如 图 9-24 所 示 的 草图 ， 


(从 制 手背 轮 廊 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 利 用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 如 图 9-25 所 示 的 手 
导 轮 廊 。 





图 9-24 ”绘制 手臂 截面 图 9-25 ”绘制 手 辟 轮廓 


月 


护 ) 名 建 拉 仲 相 切片 体 2. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 辐 按 钮 ， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 手臂 轮 廊 为 截面 ， 设置“ 限制” 选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 
束 ” 的 距离 值 为 0 和 2， 如 图 9-26 所 示 。 
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图 9-26 ”创建 拉 伸 相 切 片 体 2 


( 因 ) 创建 网 格 曲面 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 顶点 和 手臂 截面 为 主 曲线 ， 选 择 手臂 
轮 慷 为 交 又 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 9-27 所 示 。 

乓 镜像 曲面 2、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ”按钮 ， 
打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 3 为 目标 ， 选 择 YZ 基 
准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 9-28 所 示 。 


ee 





seeeeeeseseeeeseseseseessee 由 


UG NK 9 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 


精通 





三 三 三 万/ 























要 秆 你 的 特征 







角 选择 特征 (1) 






参考 点 





本 于 一 全 
Ta 


源 特征 的 可 重用 引用 




















设置 Vv 
预览 Vv 
人 人 AAA 
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图 9-28 ”镜像 曲面 2 


069) 创建 有 界 平 面 2 单 击 功能 又 页 eS “曲面 ” 二 “更 多 7 > “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 将 打开 “有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手 悄 的 截面 线 ， 如 图 9-29 所 示 。 
0 : 舌 合 曲面 3 . 菜单 按钮 中 选择 he a “组 合体 ” E “ 绛 合 ” 选项 ， 打开 “2 


合 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 有 界 平面 为 目标 片 体 , 选择 网 格 曲 面 3 和 镜像 曲面 2 为 刀具 ， 
如 图 9-30 所 示 。 
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图 9-30 ”缝合 曲面 3 
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(加 ) 镜 像 实 休 。 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 弹 
出 “抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 *"， 在 工作 区 中 选中 上 步 
又 创建 的 缝合 曲面 3 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 9-31 所 示 。 


痘 | 鹏 红 儿 同体 














图 9-31 镜像 实体 


(从 未 和 实体 、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 稀 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 
修剪 体 1 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 9-32 


( 国 创建 边 合 加 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 2， 在 工作 区 中 选择 手臂 与 身子 的 相交 线 ， 
如 图 9-33 所 示 。 









































图 9-32” 求 和 实体 图 9-33 ”创建 边 倒 圆 3 


(@ 入 创建 基准 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 先 
择 XY 基准 平面 ， 设 置 向 -Z 轴 方 向 偏 置 距离 为 48， 如 图 9-34 所 示 。 
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seeeeeeseseeeeseseseseessee 由 
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的 创建 部 站 主线。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-35 所 示 的 草图 ， 




















[证 习 「 应 用 ] 六 取消 | 

图 9-34 创建 基准 平面 3 图 9-35 ”创建 脚 丫 主线 
03 创建 脚 丫 轮 廓 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-36 所 示 的 脚轮 慷 。 


(@ 基 创建 旋转 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 嘻 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 并 在 设置 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 9-37 所 示 。 
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预览 Vv 
i 
图 9-36 ”绘制 脚 丫 轮 启 图 9-37 创建 旋转 体 


护 创建 基准 平面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”一 “基准 平面 ” 品 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 先 
择 基 准 平面 3， 设置 向 -Z 轴 方向 偏 置 距 离 为 5S， 如 图 9-38 所 示 。 

(06) 绘制 修剪 线 草图 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-39 所 示 的 修剪 线 草图 。 
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图 9-38 创建 基准 平面 4 图 9-39 ”绘制 修剪 线 草 图 


(的 创建 修剪 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ”~ “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “修剪 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 片 体 为 目标 ， 选 择 基准 平面 4 为 刀具 ， 方 法 如 图 9-40 


所 示 。 
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预 点 Vv 
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[是 滞 [应 用 | [取消 | 











图 9-40 ”创建 修剪 体 2 


@ 网 修剪 片 体 2、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ” 按 钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 片 体 为 目标 ， 选 择 步 又 6 绘制 的 修 前 线 草 


图 为 边界 对 梨 ， 修 舅 方 法 如 图 9-41 所 示 。 
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图 9-41 修剪 片 体 2 
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六 7 
的 绘制 脚 引 轮 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-42 所 示 的 草图 。 


(加 创建 有 界 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 将 打开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 脚 丫 底面 边缘 线 ， 如 图 9-43 所 示 。 

















图 9-42 ”绘制 脚趾 轮廓 1 图 9-43 ”创建 有 界 平面 3 


( 答 记过 基准 平面 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 对 象 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
步骤 8 修剪 脚 站 曲面 的 边缘 线 ， 如 图 9-44 所 示 。 

园 ] 名 建 相 六 曲线 1， 单 击 功能 区 “ 则 线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 同 按钮 ， 


打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 脚 站 曲面 为 第 一 组 面 ， 选 择 身 子 曲 面 为 第 二 组 
面 ， 如 图 9-45 所 示 。 























































Pr Ed A 颁 | 在 交 曲线 
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FE [EE 用 [省 [证 习 [应 用 ] [ 取消 | 
图 9-44 创建 基准 平面 $ 图 9-45 ”创建 相交 曲线 1 


( 固 ) 绘制 脚 引 轮 廊 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-46 所 示 的 草图 。 


(3 创建 网 格 曲面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 脚下 办 廉 线 为 主 曲线 ， 选 择 修剪 的 边 


3 
. 
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图 9-46 ”绘制 脚趾 轮廓 2 
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图 9-47 创建 网 格 曲 面 4 


国 给 今 由 面 4， 某 单 按钮 中 选择 “ 持 入 ”一 “组 合 休 ”一 “ 维 合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 脚 了 主 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 脚 丫 曲面 为 刀具 ， 如 图 
9-48 所 示 . 

(者 抽取 曲面 .菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 打 
开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 下 半身 曲面 ， 创 建 方法 如 图 9-49 所 示 。 

















图 9-48 ”缝合 曲面 4 


oo 
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(DD 修剪 片 体 3 单 击 功能 区 “主页 而 ” > WA »” > 多” “修剪 片 体 ” 按钮 ， 


打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 颖 合 曲 面 4 为 目标 选择 抽 取 的 片 体 为 边界 对 
复 ， 修 前 方法 如 图 9-50 所 示 。 


好 | 修剪 请 体 
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图 9-50 ”修剪 片 体 3 


( 固 ) 修剪 片 体 4. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ” “修剪 片 体 ”按钮 ， 


打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 ， 选 择 缝 合 曲面 4 为 边界 对 
象 ， 修 前 方法 如 图 9-51 所 示 。 
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图 9-51 修剪 片 体 4 


全) : 颖 今 合 曲 面 Ss 菜单 按钮 中 选择 a a “组 合体 ” eS “ 颖 合 ” 人 选项， 打开 和 


合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 其 他 的 脚 丫 曲面 为 刀具 ， 如 图 
9-52 所 示 。 


C0 创建 拉 伸 实体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 同 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ,选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 比 缝合 曲面 稍 大 的 撼 形 


后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20， 
如 图 9-53 所 示 。 
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图 9-$2 ”缝合 曲面 






































图 9-53 ”创建 拉 伸 实体 





国 创建 修剪 体 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”- “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 


体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 实体 为 目标 ， 选 择 步骤 19 创建 的 缝合 曲面 为 刀具 ， 
法 如 图 9-54 所 示 。 





1. 选 择 修 
前 目标 
























图 9-54 ”创建 修剪 体 3 


方 


人 软 亨 建 镜像 体 1。 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 


ee 


seeeeeeseseeeeseseseseessee 由 
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打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 上 步骤 创建 的 修剪 体 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 9-55 所 示 。 

















GE 三 训 用 一] 三 取 消 -] 





图 9-55 ”创建 镜像 体 1 


人 国 未 和 实体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 奖 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 上 步骤 创建 的 镜像 体 为 目标 ， 选 择 身 子 和 另 一 侧 脚 丫 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完 
成 求 和 运算 ， 如 图 9-56 所 示 ， 


2M 创 建 边 合 圆 4. 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ”部 按钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 脚 丫 与 身子 的 相交 线 ， 
如 图 9-57 所 示 。 
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图 9-56 求 和 实体 2 图 9-57 创建 边 倒 圆 4 


2 而 市 


《@ 和 创建 基准 平面 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 XY 基准 平面 ,设置 向 Z 轴 方 向 偏 置 距离 为 -3， 如 图 9-58 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 向 Z 
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ee 
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轴 方 向 偏 置 距离 为 -7 的 基准 平面 6， 如 图 9-59 所 示 。 






































图 9-$8 创建 基准 平面 图 9-$9 ”创建 基准 平面 6 


( 罗 给 诈 转 由 网 格 线 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 , 绘制 如 图 9-60 所 示 的 草图 。 按 同样 的 方法 
选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-61 所 示 的 草图 ， 

的 绘制 因由 窟 面 草图 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-62 所 示 的 围 中 截面 草图 。 





图 9-60 “绘制 围巾 网 格 线 1 图 9-61 绘制 围巾 网 格 线 2 图 9-62 ”绘制 围巾 截面 草图 


的 创建 拉 伸 相 切片 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 轩 按钮， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 围 中 截面 草图 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 5， 如 图 9-63 所 示 。 

( 缚 创建 网 格 曲面 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 围巾 截面 线 为 主 曲线 ， 选 择 围巾 网 格 
线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 片 体 的 连续 性 为 G1， 如 图 9-64 所 示 。 


ee 
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图 9-64 ”创建 网 格 曲面 5 


( 捕 创 建 镜像 休 2。 菜 单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
中 上 步骤 创建 的 网 格 曲面 5 为 目标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 9-65 所 示 。 










国 关 联 
[ 风 固 定 于 当前 时 间 贡 记 
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(的 奸 合 曲面 6。 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”~ “组 合体 ” “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 颖 
合 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 镜像 体 2 为 目标 片 体 , 选择 另 一 半 围 中 曲面 为 刀具 ,如 图 9-66 
所 示 。 

05 绘制 投影 曲线 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘制 如 图 9-67 所 示 的 草图 。 按 同样 的 方法 
以 YZ 基准 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 9-68 所 示 的 草图 。 

















图 9-66 ”缝合 曲面 6 图 9-67 ”绘制 投影 曲线 1 图 9-68 ”绘制 投影 曲线 2 


的 创建 组 合 投影 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “组合 投影 ”按钮 ， 打 
开 “组 合 投影 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 分 别 选 择 上 步骤 绘制 的 投影 曲线 ， 如 图 9-69 所 示 。 
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图 9-69 ”组 合 投影 曲线 


国 创建 基准 平面 7， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 投 
影 曲线 的 端点 ， 如 图 9-70 所 示 。 

侠 绘 审 扫 掠 截面 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-71 所 示 的 草图 ， 
( 芒 创建 扫 掠 片 体 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “要 掠 ”如 按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 
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图 9-70 创建 基准 平面 7 














9-72 创建 扫 掠 片 体 


(3) 绘制 曲面 上 的 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ? 一 “曲线 ” > “曲面 上 的 曲线 ” ES 、 


打开 “曲面 上 的 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 为 样 条 的 面 ， 在 面 上 绘制 国 巾 的 
轮廓 线 ， 如 图 9-73 所 示 。 





(国人 绘制 图 申 城 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 7 为 草图 和 平面， 绘制 如 图 9-74 所 示 的 围巾 截面 。 




















图 9-73 ”绘制 曲面 上 的 曲线 图 9-74 ”绘制 围巾 截面 
(人生 创建 风格 曲面 6。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
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打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 围巾 截面 和 顶点 为 主 曲线 ， 选 择 轮 万 


线 为 交叉 曲线 ， 如 图 9-75 所 示 。 











图 9-75 创建 网 格 曲面 6 





国 绘 制 眼 晴 轮 亡 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-76 所 示 的 眼睛 轮 廉 。 





图 9-76 ”绘制 眼睛 轮廓 


(的 投影 限 晴 轮 廊 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “投影 曲线 ” 国 按钮 ， 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 眼睛 轮 廊 草图 ， 将 其 投影 到 QQ 
模型 身子 上 ， 如 图 9-77 所 示 。 

的 绘制 肚皮 轮 廊 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-78 所 示 的 肚皮 轮廓 。 
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图 9-77 投影 眼睛 轮廓 





罗 ) 撤 影 用 皮 轮 斥 。 单 击 功能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ” -“ 投 晤 
打开 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 肚皮 轮 廊 草 图 ， 将 其 投影 到 QQ 
模型 身子 上 ， 如 图 9-79 所 示 。 


狂 指正 天 里 
投影 进项 


[| 沿 天 旺 丽 影 绰 最 近 的 点 





























图 9-79 ”投影 肚皮 轮廓 


了 26 创建 下 花 


@ strs 8 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
XZ 基准 平面 ， 选 择 X 轴 为 旋转 轴 ， 并 设置 选择 角度 为 25， 如 图 9-80 所 示 。 


的 绘制 定位 曲线 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-81 所 示 的 草图 。 

( 国 ) 创建 族 转 休 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ”大 图 标 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 辆 | 图标 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 8 为 草图 平面 ， 绘 制 花蕊 的 截面 草 
图 ， 完 成 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 如 图 9-82 所 示 。 
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图 9-80 创建 基准 平面 8 图 9-81 绘制 定位 曲线 











图 9-82 ”创建 旋转 体 
3 经 利 论辩 轮 廊 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 8 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-83 所 示 的 花 辩 轮 廉 1. 


全 绘制 直线 ， 单 击 功 能 区 “曲线 ” “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 连接 花 辩 轮 廊 线 两 端的 端点 ， 如 图 9-84 所 示 ， 











图 9-83 ”绘制 花 状 轮廓 1 图 9-84 ”绘制 直线 
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(08) 创建 基准 平面 9 . 单 击 功能 区 “A > “特征 ” 二 “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
基准 平面 8， 选择 上 步骤 绘制 的 直线 为 旋转 轴 ， 并 设置 选择 角度 为 90， 如 图 9-85 所 示 。 











要 | 基准 平面 Bit 
类 型 | 
2 
1. 选 择 该 | 、 由 所 一 角度 
选项 


平面 参考 





多 选择 平面 对 象 (1) 








人 AN 人 人 








图 9-8$ 创建 基准 平面 9 


(的 ) 经 制 论辩 轮 廊 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 9 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 9-86 所 示 的 花 闪 轮廓 2。 








图 9-86 ”绘制 花 淮 轮廓 2 


本 创建 网 格 曲面 6。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 两 端 顶 点 为 主 曲线 ， 选 择 花 办 轮 廊 线 
为 交叉 曲线 ， 如 图 9-87 所 示 。 

的 创建 基准 轴 。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 轴 ” 选 项 ， 打 开 “ 基 
准 轴 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 / 面 轴 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 定位 曲 
线 ， 如 图 9-88 所 示 。 
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图 9-88 创建 基准 轴 


国 引用 几何 休 ， 选择 菜单 按钮 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ”对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 轴 , 并 设置 角度 为 72, 设置 副本 数 为 5, 如 图 9-89 
所 示 。QQ 玩具 模型 创建 完成 。 
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图 9-89 引用 几何 体 
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玩具 产品 设计 作为 工业 设计 的 一 个 主要 项 目 ， 比 其 他 产品 设计 更 加 注重 外 观 造型 。 本 
实例 设计 的 QQ 玩具 模型 造型 简化 而 逼真 ，QQ 玩具 模型 开心 的 姿态 也 非常 吸引 顾客 的 眼 
球 。 下 面 对 其 中 一 些 天 键 部 位 创建 技巧 总 结 如 下 : 

QQ 的 脚 丫 部 位 曲面 创建 过 程 较为 复杂 ， 需 要 首先 绘制 草图 并 旋转 ， 然 后 将 多 余部 分 
修 瘟 掉 ， 并 创建 脚 中 网 格 曲面 ， 并 结合 身子 曲面 进行 修 更 ， 使 其 形成 一 个 封闭 的 曲面 。 在 
创建 脚趾 曲面 时 ， 创 建 网 格 曲线 要 注意 与 相 切 的 边缘 线 相 切 ， 人 否则 创建 与 周围 曲面 形成 
G1 相 切 连续 会 失败 ， 这 是 值得 注意 的 。 

创建 QQ 模型 头 上 的 小 花 也 较为 复杂 ， 在 建 模 前 就 必须 知道 小 花 的 插 放 位 置 ， 以 及 怎 
样 通 过 简化 步骤 创建 小 花 。 首 先 创 建 了 小 花 的 花 柄 定位 线 ， 这 样 就 确定 了 小 花 所 在 的 平面 
在 定位 线 病 点 的 法 面 上 ， 然 后 创建 花 营 旋转 体 和 花 淤 的 网 格 曲面 。 在 创建 花瓣 的 网 格 曲面 
时 ， 要 保证 所 创建 的 网 格 线 纵横 相交 于 两 点 ， 并 在 选择 网 格 曲线 主 曲线 时 选择 这 两 个 点 。 
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本 实例 是 创建 一 款 高 级 汽车 配件 机 油 壶 ,效果 如 图 10-1 所 示 。 该 机 油 壶 是 一 款 曲 面 造 
型 很 高 的 塑 充 造 型 ， 其 结构 灵活 多 样 ， 由 谈 身 、 壶 嘴 、 提 手 以 及 进口 和 出 口 等 组 成 。 在 创 
建 的 过 程 中 主要 利用 曲线 工具 绘制 出 各 个 曲面 的 控制 曲线 ， 然 后 通过 网 格 曲面 、 扫 掠 、 候 
置 区 曲面 等 工具 创建 出 模型 的 锥 形 ， 最 后 在 修剪、 缝合 完成 曲面 造型 ， 通 过 该 实例 可 以 更 





10-1 汽车 机 油 壶 造型 效果 





在 创建 本 实例 时 ， 可 将 模型 分 为 6 个 阶段 进行 创建 。 可 以 先 利 用 “ 重 图 ”“ 拉 伟 ”“ 投 
影 曲 线 "“ 截 面 曲线 "“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 机 油 谈 壳 体 曲面 ， 以 及 利用 “ 修 蔓 
体 “ 扫 掠 ” “桥接 曲线 “截面 曲线 “ 边 倒 圆 ” 等 工具 创建 出 提 手 曲面 ， 然 后 利用 “ 拆 分 
体 “抽取 曲 面 “ 偏 置 曲面 ”等 工具 创建 出 出 油 口 的 曲面 ， 并 利用 “回转 ”*”“ 拉 伸 "”“ 圆 形 
阵列 ”等 工具 创建 出 旋钮 及 圆 模 。 最 后 利用 “ 拉 伸 "”“ 修 前 体 "“ 扫 探 ” 等 工具 创建 出 机 油 
壶 上 的 按钮 ， 并 利用 以 “ 拉 伸 ”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 机 油 谈 尾部 的 推 钮 ， 即 可 完成 本 


实例 模型 的 创建 ， 如 图 10-2 所 示 。 


-2 
创建 下 壳 曲 面 
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你 剪 上 壳 曲 


十 元 


WX 


创建 上 过 曲面 








创建 按钮 和 推 钮 壶 嘴 曲 面 及 旋钮 j 建 提 手 曲面 


10-2 ”汽车 机 油 壶 造型 设计 流程 图 


ee 
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10.2.1 创建 壳 体 曲面 


的 经 制 机 油 主 项 面 轮 万 草图 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 
建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-3 所 示 的 草图 。 





10-3 ”绘制 机 油 壶 截面 轮廓 草图 1 


《6@ 久 草图 中 的 所 有 曲线 均 利用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 
表 10-1. 


表 10-1 截面 轮廓 草图 1 点 坐标 值 





























尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 

点 1 XC =227.65 YC =65.10 点 2 XC =17.20 YC=12.71 
点 3 XC= -186.61 YC=-146.94 点 4 XC=-193.02 | YC= -128.15 
点 5 XC =79.82 YC =145.14 点 6 XC =-93.58 YC =90.23 
点 7 XC =258.65 YC =126.27 点 8 XC=-196.00 | YC= -131.88 
尽 9 XC= -151.96 YC =54.77 点 10 XC =152.01 YC =113.00 
点 11 XC =207.35 YC =137.95 点 12 XC =276.74 YC =61.50 
点 13 XC =-44.08 YC =-34.81 点 14 XC=-228.02 | YC =-93.29 
点 15 XC= -222.77 | YC =-29.92 点 16 XC =104.65 YC =29.63 
点 17 XC =-33.35 YC =33.35 点 18 XC =-40.90 YC =56.47 














ee 
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尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 

点 19 XC =192.36 YC =-23.00 点 20 XC =251.09 YC =36.40 
| XC =212.62 YC =152.68 2 XC =-22.50 YC =103.17 
点 23 XC =159.05 YC =154.19 总 4 XC =-74.42 YC =58.69 
总 站 XC =191.43 YC =125.47 点 26 XC =245.87 YC =57.87 
点 27 Cs YYCE 点 28 XC=-159.02 YC= -128.03 
点 29 XC = -272.97 | YC= -151.50 点 30 XC =-15.26 YC =112.69 
点 31 XC =-65.01 YC =82.21 点 32 XC =297.49 YC =70.35 
点 33 XC =13.34 YC =30.39 点 34 XC =-23.63 YC =58.31 
点 35 XC =0.00 YC =97.56 点 36 XC=-292.53 | YC=-111.91 
点 37 XC =229.76 YC =10.50 点 38 XC =105.47 YC =-94.91 
点 39 XC =222.43 YC =151.17 点 40 XC =233.75 YC =145.13 
点 41 XC =214.07 YC =108.11 点 42 XC =110.01 YC =12.70 
点 43 XC=-265.09 | YC =-51.86 点 44 XC = -246.64 | YC=-59.77 
点 45 XC = -172.12 | YC =-61.00 点 46 XC =-83.93 YC =75.72 
点 47 XC=-293.00 | YC= -101.61 点 48 XC =-29.77 YC =115.47 
点 49 XC =224.30 YC =-94.91 点 50 XC = -132.80 | YC =23.23 
点 51 XC =-9.29 YC =85.47 点 52 XC =115.29 YC =112.30 
点 53 XC=-270.79 | YC= -139.00 点 54 XC =120.04 YC =-32.00 
点 55 XC =265.80 YC =-36.81 点 56 XC=-254.46 | YC =-60.86 
点 57 XC =70.27 YC =90.87 点 58 XC =-70.74 YC = -110.76 
尽 59 XC =197.24 YC =150.09 

















03 绘制 机 油 壶 截面 轮 慷 草图 2 单 击 功能 区 4 二 本 “草图 ” 辆 按钮 ， 打开 “他 | 
建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-4 所 示 的 草图 。 





图 10-4 ”绘制 机 油 壶 截面 轮廓 草图 2 
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0 草图 中 的 所 有 曲线 均 利 用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 





















































表 10-2。 
表 10-2 截面 轮廓 草图 2 点 坐标 值 

尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
= XC=-286.90 | YC=45.01 点 2 XC=-169.01 | YC=0.00 
点 3 XC=-59.82 YC=48.41 点 4 XC=-301.91 YC=40.38 
点 $ XC=299.35 YC=0.00 点 6 XC=-224.52 | YC=54.09 
点 7 XC=-90.75 YC=57.58 点 8 XC=-244.12 YC=0.00 
点 9 XC=-233.64 | YC=61.04 点 10 XC=23.25 YC=97.94 
点 11 XC=63.75 YC=118.48 点 12 XC=-280.81 | YC=61.28 

13 XC=180.78 YC=95.75 点 14 XC=287.96 YC=46.21 
点 15 XC=94.17 YC=102.18 点 16 XC=-19.07 YC=28.07 
点 17 XC=-44.75 YC=59.87 18 XC=-73.22 YC=100.79 
点 19 XC=-166.07 | YC=79.16 点 20 XC=174.49 YC=21.63 
| XC=-225.69 | YC=-80.96 点 22 XC=233.15 YC=35.49 
点 23 XC=93.45 YC=26.73 点 24 XC=-25.45 YC=88.97 
点 25 XC=210.28 YC=104.24 点 26 XC=-308.84 | YC=30.34 
点 27 XC=-224.52 | YC=54.09 点 28 XC=-280.81 | YC=-61.28 
点 29 XC=250.41 YC=70.56 点 30 XC=-225.69 | YC=80.96 
点 31 XC=-294.04 | YC=0.00 

















(国人 洽 制 分 型 面 截面 1。 单 击 功能 区 “主页 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 


的 创建 分 型 面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 绘制 分 


a “草图 ” 回 | 按 鱼 ， 打开 “创建 草图 ” 
绘制 如 图 10-5 所 示 的 草图 。 


“特征 ” 


一 “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
分 型 面 截面 1 的 曲线 为 截面 , 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 150 和 -150， 如 图 10-6 所 示 。 





























截面 Y| 
方向 Y| 
限制 人 
开始 币值 Ea 
距离 150 m 
结束 币值 a 
距离 -150 mm \ 
门 开放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 V| 
拔 模 Vv 
偏 置 Vv 
设置 Vv 
和信 AAA | 
[取消 一 
10-5 ”绘制 分 型 面 截面 1 图 10-6 创建 分 型 面 1 


oo 
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(区 投影 曲线 1. 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”图 按钮 ， 打 
开 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 蕉 面 轮 廊 草 图 2 的 外 轮廓 曲线 ， 将 其 投影 到 分 型 
面 1， 如 图 10-7 所 示 。 


的 经 市 上 轮 廊 边 缘 线 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-8 所 示 的 草图 。 


















妆 投 加 昌 x 
要 投影 的 曲 绪 或 点 人 
记过 Sa 四 区 
要 投影 的 对 象 人 
Y 选 漂 对 象 上 ) 
指定 平面 四 下 
投影 方向 v 
庙 障 W 
设置 人 
门 高 级 曲线 拟 合 
过 结 此 线 否 
公差 [0 025d 
门 对 齐 曲 经 形 快 | 
一 一 加 /| 1. 选 择 要 投 
AAA 2 影 的 曲 线 
确定 引 [ 取消 | l 
10-7 投影 曲线 1 10-8 ”绘制 上 轮廓 边缘 线 


的 创建 直线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ” 志 按 钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 轮廓 线 和 分 型 线 的 端点 ， 如 图 10-9 所 示 。 

的) 创建 基准 平面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 直 
线 1 和 分 型 面 的 边缘 线 ， 如 图 10-10 所 示 ， 















































os ar 妆 | 基准 平面 [可 | 这 
起 点 类 型 A a 
起 点 选项 Em | 口 两 直线 品 和 
Vi 回国 第 一 条 直线 pr | 
终点 或 方向 lv | .选择 该 号 2. 选 择 该 - 
支持 平面 vy 选项 上 寺 线 3. 选 择 该 
限制 和 第 二 条 直线 边缘 线 
起 始 限 制 [在 点 上 站 
距 高 CO 一 | 选择 线性 对 象 0) 
终止 限制 [ 值 站 | 
距离 [51 mm Ea 平面 方位 Vv 
设置 v 偏 于 4 
一 一 设置 v 
5 人 人 人 
确定 本 
10-9 创建 直线 1 10-10 创建 基准 平面 1 


纹 ] 经 宙 出 油 口 蕉 面 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 如 图 10-11 所 示 的 草图 ， 
注意 规 面 要 与 投影 曲线 相 切 且 相交 于 一 点 。 


人 
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图 10-11 ”绘制 出 油 口 截面 图 10-12 ”绘制 下 轮廓 边缘 线 


本 绘制 下 轮 廊 边 缘 线 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-12 所 示 的 草图 。 注 意 下 轮廓 
边缘 线 要 与 上 轮 廊 边缘 线 相 切 ， 

乱 ) 创建 直线 2、 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 
王 作 区 中 选择 上 轮 慷 边缘 上 的 一 点 绘制 平行 Z 轴 的 一 段 直线 ， 如 图 10-13 所 示 。 

4》 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 和 直线 2， 并 在 对 话 框 中 设置 角度 为 -10， 如 图 10-14 所 示 。 






























































安 | 基 准 T 而 Xx 
起 点 人 类 型 人 
-a 二 
a ny Vi 
终 占 选 项 ZC 沿 2C 
支持 平面 v 通过 答 
限制 人 角度 
起 始 限 制 前 度 迁 项 
距离 角度 
终止 限制 
距离 平面 力 位 
设置 坑 壮 

设 村 
10-13 ”创建 直线 2 10-14 创建 基准 平面 2 


(福茂 而 曲线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ” “派生 的 曲线 ”~ “截面 曲线 ” 围 按钮 ， 打 
开 “ 截 面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 分 型 线 和 下 轮廓 边缘 线 为 “要 剖 切 的 对 象 ”， 选 
择 基 准 平面 为 刀具 ， 如 图 10-15 所 示 ， 

网 听 接 曲线 1。 单 二 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”本 按钮 ， 打 
开 “桥接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 以 上 步骤 的 剖 切 点 和 直线 2， 并 在 对 话 框 “形状 
控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 10-16 所 示 。 
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Fr Ld A ' ESM | 
类 型 人 NS 息 煌 对 多 ee. pe 、 
站 堵 | 芝 妈 3. 设 置 形状 | 
| | 图 选 定 的 平面 四 所 XS 
蓝 训 切 的 对 外 









约 宁 画 


控制 区 jj 





1. 选 择 该 2 
Fr 曲线 Sa 


选择 平面 (1) 


















指定 平面 kv 
设置 Y NU < 
FE ~ -he 2. 选 择 该 
10-1$ ”截面 曲线 1 10-16 ”桥接 曲线 1 


(本 创建 直线 3， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 上 轮 慷 边缘 上 的 一 点 绘制 平行 -Z 轴 的 一 段 直 线 ， 如 图 10-17 所 示 。 





寂 | 直线 Bea 
起 点 v 
终点 或 方向 人 
给 占 选 顶 zcC 沿 ZC 
支持 平面 YY 
限制 人 
起 始 虐 制 | 广 点 上 Ea 
距离 [0 而 出 
终止 除 制 信 图 
距离 [7.268559: mn 中 | 

设置 Vv 
和信 AAA 








Fi 之 习 [取消 | 





10-17 创建 直线 3 


( 国 株 接 出 线 2， 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”- “桥接 曲线 ” 恕 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 13 的 剖 切 点 和 直线 3， 并 在 对 话 框 “形状 控 
制 ” 选 项 组 中 设置 参数 ， 如 图 10-18 所 示 。 
































起 点 [1 11 | 
起 梧 对 铺 四 > 
pe 3. 设 置 形状 . 
yy 和 参 类 
r= 控制 参数 





形状 控制 


| 1]. 选择 该 | 
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CAN 第 10 章 ”综合 实例 一 汽车 机 油 过 造型 设计 


(图 创建 网 格 曲面 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 、 桥 接 曲线 和 出 油 口 曲线 为 主 曲线 ， 
选择 分 型 线 和 上 轮 慷 边缘 线 为 交 又 曲线 ， 如 图 10-19 所 示 。 


盘 过 曲线 网 将 [SX 












Primary Curve 2 








第 一 交叉 线 串 
最 后 交 久 续 串 
答 线 
输出 曲面 选项 
设置 
预览 
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aPrirnary CUFPwe 1 























图 10-20 ”绘制 分 型 面 截面 2 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-20 所 示 的 草图 。 章 图 中 的 所 
有 曲线 均 利 用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 表 10-3。 


C0) 绘制 分 型 面 规 面 2 单 击 功能 区 i 3 “草图 ” 回 | 按 鱼 ， 打开 “创建 草图 ” 


表 10-3 “分 型 面 截面 2 草图 点 坐标 值 

















尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
点 1 XC=-307.41 YC=-145.79 点 2 XC=-228.39 YC=-93.53 
点 3 XC=-171.73 YC=-60.83 点 4 XC=-44.86 YC=-34.86 
点 5 XC=120.16 YC=-32.00 点 6 XC=192.82 YC=-22.75 
点 7 XC=230.11 YC=10.92 点 8 XC=250.64 YC=35.85 
点 9 XC=276.33 YC=61.23 点 10 XC=306.05 YC=72.01 
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国 修剪 片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ” 按 钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 油 壶 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 投 
影 曲 线 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 10-21 所 示 . 








V 指定 矢量 | 


峡 投 是 两 介 


区 域 
设置 
预览 














图 10-21 修剪 片 休 1 
人 鸭 创 建 网 格 曲面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 辐 按钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 和 出 油 口 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 分 型 
线 和 下 轮廓 线 为 交 又 曲线 ， 如 图 10-22 所 示 。 




























: 
最 后 主线 串 [co (位 置 ) ”加 
第 一 交叉 线 串 [1( 相 切 ) ” 国 
多 选择 面 (1) 
最 后 交叉 线 申 [si ( 相 切 ) ” 司 
YY 选择 面 (1) 

















10-22 ”创建 网 格 曲 面 2 


10.2.2 创建 提 手 曲面 


(全 )》 绘制 提 手 下 轮 席 草 图 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-23 所 示 的 草图 。 草图 中 曲线 
利用 “艺术 样 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 表 10-4. 


上 


oo 
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10-23 ”绘制 提 手 下 轮廓 草图 


表 10-4 提 手 下 轮廓 草图 点 坐标 值 




















尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 点 数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
点 1 XC=110.54 YC=12.69 点 2 XC=-231.06 YC=19.09 
点 3 XC=-171.46 YC=13.33 点 4 XC=7.01 YC=12.74 
点 $ XC=-88.69 YC=13.06 点 6 XC=98.47 YC=12.73 
点 7 XC=165.91 YC=15.00 点 8 XC=217.53 YC=30.60 
点 9 XC=245.53 YC=57.27 点 10 XC=246.76 YC=97.15 
点 11 XC=233.67 YC=121.73 点 12 XC=251.14 YC=150.53 




















(《B 依 前 片 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 油 赤 上 沉 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 
下 轮廓 草图 为 边界 对 象 ， 修 前 方法 如 图 10-24 所 示 。 
















次 | 修 偶 请 体 
目标 
过 办 
投影 方向 


投影 方向 [13 和 量 ” 国 
w 指证 矢 时 


峡 投 影 两 介 


w 选择 区 域 (1) 
〇 保留 ”@ 合 弃 

设置 Vv 
预览 Vv 






[2. 选 择 边 
x 界 对 象 
(< 
7 


1. 选 择 修 
前 目标 













| 
3. 选 择 投 
影 方向 











10-24 ”修剪 片 体 2 


(绘制 提 手 上 轮 廊 划 图。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 贺 榨 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-25 所 示 的 草图 ， 


ee 
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10-25 ”绘制 提 手 上 轮廓 草图 


的 草图 中 的 曲线 利用 “艺术 祥 条 ”工具 绘制 ， 艺 术 样 条 上 的 控制 点 坐标 值 见 表 10_.5。 














表 10-5 提 手 上 轮廓 草图 点 坐标 
尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 尽数 X 坐标 值 Y 坐标 值 
点 1 XC=-182.48 YC=12.71 点 2 XC=-119.83 YC=59.07 
点 3 XC=-50.95 YC=97.07 点 4 XC=39.11 YC=134.13 
je XC=67.58 YC=142.31 点 6 XC=129.43 YC=152.47 
点 7 XC=188.71 YC=154.24 点 8 XC=221.95 YC=148.81 




















05 创建 基准 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
少时 给 钢 本 线 的 请 必 区 总， 如 图 10-26 所 示 。 























[和 定 习 「 取消 | 











10-26 创建 基准 平面 3 


07 扫 掠 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 10-28 所 示 。 


10-27 ”绘制 扫 掠 截面 
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10-28 ” 扫 掠 曲面 


(08) 绘制 提 手 轮 廊 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-29 所 示 的 草图 ， 





10-29 ”绘制 提 手 轮廓 


对 话 


(的) 修剪 片 体 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， Er 选择 上 步骤 绘制 的 提 手 


轮廓 草图 为 边界 对 和 象 ， 修 前 方法 如 图 10-30 所 示 。 







洗 择 对 象 @2) 
门 /允许 目标 边 作为 工具 对 象 
投影 方向 


四 
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投 最 方向 
V 江 定 X 里 
回 丰 策划 
区 二 Vv ; 
设置 v .选择 修 
上 XA “ 剪 目 标 
局 证 本 三 取 站] 





到 10-30 ”修剪 片 体 3 


国 经 和 修剪 线 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 
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在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-31 所 示 的 草图 。 























10-31 ”绘制 修剪 线 


国 修 前 片 体 4. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 修 草 
线 草图 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 10-32 所 示 。 














ol 修 苗 片 体 [与 |X 

目标 Y| 

i 全 | 2 .选择 边 

w 选择 对 象 ) 界 对 象 

问 允许 目标 边 作为 工具 对 象 > 选择 对 银 
投影 方向 和 » 天 


投 时 方向 [13 和 量 ” 国 
V 指证 矢 时 


峡 投 影 两 介 




















区 域 v wa 
预览 v 剪 上 日 标 

















10-32 ”修剪 片 体 4 


国 株 接 由 线 3。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 狼 校 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 片 体 和 沉 体 修剪 片 体 的 边缘 线 ， 并 在 对 话 杠 
“形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 10-33 所 示 。 
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2. 选 择 该 
曲线 端点 
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3. 设 置 形状 
| 控制 参数 











10-33 ”桥接 曲线 


oo 
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( 国 创建 直线 4. 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 连接 两 桥接 曲线 的 端点 ， 如 图 10-34 所 示 。 


(1 创建 基准 平面 3 单 击 功能 区 SE 一 “ 特 丰 »” > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
在 工作 区 中 选择 


“基准 平面 ” 对 话 框 ， 在 % 下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ” 选项 ， 
YZ 平面 和 直线 4， 并 在 对 话 框 中 设置 与 参考 平面 重 直 ， 如 图 10-35 所 示 。 








终点 选项 


多 选择 点 (1) 





支持 平面 





起 始 限制 





终止 限制 [在 点 上 Ea 
距离 [58.51808rm || 








Vv 





设置 下 


人 和 人 人 


[之 本 三好 消 -] 


























创建 基准 平面 3 


10-34 ”创建 直线 4 10-35 















6 生 名 对 基准 平面 4. 单 击 功能 区 We 2 EN “ 特 和 »” > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 


YZ 平面 ， 并 在 对 话 框 中 设置 偏 置 距离 为 20， 如 图 10-36 所 示 。 


| DB 按 某 一 中 离 Ea 


平面 参考 

















10-36 创建 基准 平面 4 


( 恩 窗 面 由 线 2， 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 曲线 ” 围 校 钮 ， 
开 “ 和 截面 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 分 型 线 和 下 轮 廊 边缘 线 为 “要 剖 切 的 对 象 ”， 
择 基准 平面 为 刀具 ， 如 图 10-37 所 示 。 
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1 选择 要 剂 /| 


切 的 曲线 攻 IO 





[图 选 定 的 平面 品 
要 剖 切 的 对 象 v 
训 切 平面 














YY 选择 平面 2) ~ BR 
指定 平面 BB 
设置 Vv 








预览 Y 








2 选择 剖 
切 平面 





10-37 截面 曲线 2 


( 先 创 建 相交 曲线 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 同 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 上 完 体 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基 准 平面 
3 和 基准 平面 4 为 第 二 组 面 ， 如 图 10-38 所 示 。 














入 达 择 平 画 从 ) 
指定 平面 

设置 

预览 

















10-38 ”创建 相交 曲线 1 


( 国 创建 相交 曲线 2。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 同 按 钮 ， 


打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 上 壳 体 表面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 平面 
第 二 组 面 ， 如 图 10-39 所 示 。 








3 选择 面 (1) 
指定 平面 

设置 

预览 




















八 和 人 人 
(证 地 [取消 


1. 选 择 第 
二 组 面 


10-39 创建 相交 曲线 2 
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后 名 奸 直 线段 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 步骤 15 创建 的 剖 切 点 ， 绘 制 平行 之 轴 的 5 段 直 线 ， 如 图 10-40 所 示 。 














10-40 ”创建 直线 段 


6 桥接 曲线 4。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”是 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 直线 段 和 对 应 的 相交 曲线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 10-41 所 示 。 


颁 | 桥接 归 续 Bit 
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3. 设 置 形状 
控制 参数 上 人 

















10-41 ”桥接 曲线 4 


(全 创 建 网 格 曲面 3， 单 击 功 能 区 “主页 ” ~ “曲面 ”- “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 点 和 出 油 口 曲线 为 主 曲线 ， 选 择 分 型 
线 和 下 轮 廊 线 为 交叉 曲线 ， 如 图 10-42 所 示 。 

(的 名 建 网 格 曲 面 4、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲 线 和 交叉 曲线 ， 如 图 10-43 所 示 。 
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10-42 ”创建 网 格 曲面 3 


条 | 重 过 曲 续 网 将 
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设置 Vv 
祯 览 Vv 
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10-43 ”创建 网 格 曲面 4 





(四 创建 网 格 曲面 5， 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按钮， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲 线 和 交叉 曲线 如 图 10-44 所 示 ， 


仔 | 前 过 曲线 网 属 
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人 畏 和 媳 合 曲面 1， 迁 树 菜单 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合” 选项 ， 打 开 “ 终 合 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 4 为 目标 片 体 ， 选择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 10-45 所 示 ， 











10-45 ”缝合 曲面 


C5 创建 拉 伸 片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 同 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 机 油 壶 截面 轮廓 草图 1 中 的 提 手 孔 截 面 曲 线 ， 在 “ 拉 伸 ”对 
话 框 中 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 150 和 -150， 如 图 10-46 
所 未。 


























10-46 创建 拉 伸 片 体 


(网 修剪 片 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ” 一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 拉 伸 片 体 目标 片 体 ， 选 择 网 格 曲面 
4 和 网 格 曲面 5 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 10-47 所 示 。 
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傅 修剪 片 体 6。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ” 按 钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 4 和 网 格 曲面 5 为 目标 片 体 ， 选 择 上 
步骤 创建 拉 伸 片 体 为 边界 对 和 象 ， 修 剪 方法 如 图 10-48 所 示 。 


2. 选 择 边 
界 对 象 


Ca 上 人 
区 后 1. 选 择 人 


ee 




















六 选 择 区 域 [11 
门 晶 留 ” 人 全 省 谨 
设置 Vv 
预览 














10-48 ”修剪 片 体 6 


G68 颖 合 曲 面 所 选择 菜 、* 入 > “组 合体 ” = “ 颖 合 ” 选项 ， 打开 “ 颖 合 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 拉 伸 片 体 为 目标 ,选择 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 如 图 10-49 所 示 。 


多 选择 片 体 (1) 


设置 
预览 

















10-49 ”缝合 曲面 2 


全 创建 例 针 角 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 阐 按钮， 打开 “合作 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 1 为 14， 距 离 2 为 
10mm， 在 工作 区 中 选择 提 手 曲面 内 侧 孔 的 边缘 线 ， 如 图 10-50 所 示 。 

(多 创建 边 倒 圆 1， 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 和 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 提 手 曲面 与 上 这 
体 相 交 的 边缘 线 ， 如 图 10-51 所 示 。 
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10-51 创建 边 倒 圆 1 


6) 创建 边 倒 圆 2 单 击 功能 区 Be > “特有 WE “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 1 为 5， 在 工作 区 中 选择 倒 斜 角 的 边缘 
线 ， 如 图 10-52 所 示 。 


要 便 圆 的 边 
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I TT 


(的 创建 拉 促 片 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 掖 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 机 油 壶 截面 轮廓 单 图 1 中 的 出 油 口 修剪 曲线 ， 在 “ 拉 伸 ”对 


话 框 中 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 150 和 -150， 如 图 10-53 
所 示 。 




















10-53 ”创建 拉 伸 片 体 2 


( 因 创建 折 分 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ”按钮 ， 打 


开 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 机 油 壶 曲面 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 
刀具 ， 方 法 如 图 10-54 所 示 。 







WY 选择 面 或 平面 (1) 


设置 
预览 











10-54 创建 拆 分 体 


( 国 抽取 曲面 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “关联 复制 ”- “抽取 几何 体 ”选项 , “类 
型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 面 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 下 半身 曲面 ， 创 建 方法 如 图 10-55 所 示 。 
0 人 放下 由 面 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 曲面 ”选项 ， 打 


开 “ 偏 置 曲 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 抽取 的 曲面 ， 设 置 向 内 偏 置 距 离 为 5， 如 
图 10-56 所 示 。 
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10-55 ”抽取 曲面 
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10-$6” 含 置 曲面 





的 绘制 旋钮 莽 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-57 所 示 的 草图 。 





10-$7 ”绘制 旋钮 截面 


全 二 回转 休 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
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10-58 ”创建 回转 体 


本 创建 边 倒 贺 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 旋钮 上 表面 的 边 
缘 线 ， 如 图 10-59 所 示 。 












































10-59 ”创建 边 倒 圆 3 


( 红 绘制 国 模 轮 廊 草 图 。 单 击 功能 区 “主页 ” “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋钮 的 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-60 所 示 的 草图 





10-60 “绘制 圆 槽 轮廓 草图 
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[005 创建 圆 槽 特征 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”站 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 圆 槽 轮廓 草图 ,在 op a 设置 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -10 和 40, 并 设置 布尔 为 来 差 ， 如 图 10-61 
所 示 。 














10-61 创建 圆 槽 特征 1 


(@ 恩 对 加 模特 征 形成 圆 形 阵列 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 咒 按 
钮 ， 选 择 布局 选项 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 圆 构 特 征 ， 设 置 阵列 的 数 
量 为 153、 节 距 角 为 360/15， 并 确定 阵列 中 心 轴 矢量 ， 如 图 10-62 所 示 。 
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10-62 ”对 圆 模 特征 形成 贺 形 阵列 


10.2.5 创建 按钮 


的 创 建 定位 点 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “点 ”十 按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 在 曲线 / 边 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 创建 边界 点 的 圆 缴 上 的 一 


ee 


eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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点 ， 定 位 按钮 中 心 的 位 置 ， 如 图 10-63 所 示 。 

乓 创建 基准 平面 5， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 创建 的 定位 点 ， 并 选择 扫 掠 曲面 指定 法 向 ， 如 图 10-64 所 示 。 
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10-64 创建 基准 平面 $ 























10-65 “绘制 按钮 轮 请 





3 创建 按钮 实体 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 按钮 轮 廉 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ,设置 “限制 ” 
选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 -20， 如 图 10-66 所 示 。 
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1. 选 择 该 


截面 ， 记 一 
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的 绘制 按钮 表面 轮 麻 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-67 所 示 的 草图 . 





10-67 ”绘制 按钮 表面 轮廓 


的 创建 拉 仲 片 体 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 按钮 轮 廊 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ,设置 “ 限 
制 ” 选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 -20， 如 图 10-68 所 示 。 


人 可” 反 邦 














鲁 图 敌 :[20 网 


10-68 创建 拉 伸 片 体 3 





(创建 修剪 休 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
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seeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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068) 创建 边 倒 圆 4. 单 击 功能 区 a a 7 JU “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 (44 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 按钮 上 表面 的 
缘 线 ， 如 图 10-70 所 示 。 


这 
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10-70 ”创建 边 倒 圆 


的 经 制 按钮 叫 档 轮 廉 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-71 所 示 的 草图 。 





10-71 ”绘制 按钮 凹 槽 轮 廓 


的 创建 基准 平面 6。 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”- “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 和 方向 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
步 又 绘制 轮 慷 线 的 端点 ， 如 图 10-72 所 示 。 


六 | 基准 平面 


类 型 





























10-72 ”创建 基准 平面 6 
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刻 造 型 设计 


俐 》 绘制 扫 扩 截面 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “草图 ” 国 按 和 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-73 所 示 的 草图 ， 


\ 





10-73 ”绘制 扫 掠 截面 


国 沾 引 导线 扫 掠 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”按钮 ， 
打开 “ 沿 引 导线 扫 掠 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 10-74 所 示 。 


| 沿 引 导线 妇 壤 


I>|X 二 





Ta 

















10-74 沿 引 导线 扫 掠 片 体 


(3 创建 修剪 体 pp 怖 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特有 ) _、 “修剪 ”按钮 ， 打开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 按钮 实体 为 目标 ， 选 择 扫 掠 片 体 为 刀具 ， 方 法 如 图 10-75 所 














10-75 ”创建 修剪 体 2 


oooooooeeoeeeeees 
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(全 创建 边 合 圆 5。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 修剪 体 2 的 边缘 
线 ， 如 图 10-76 所 示 。 






要 创 圆 的 边 
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长 确定 直人 取消 | 














10-76 ”创建 边 倒 圆 5 


2 


人 绘制 推 钮 轮 廊 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 10-77 所 示 的 草图 。 














10-77 ”创建 推 钮 轮 请 


(@) 创建 推 钮 实体 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 推 钮 轮 廊 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 ， 设 置 “限制 ” 
选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 12 和 -12， 如 图 10-78 所 示 。 

3 创建 边 例 圆 5 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 推 钮 实体 的 边缘 线 ， 
如 图 10-79 所 示 。 
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图 10-79 创建 边 倒 圆 


创建 边 倒 圆 S。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 围 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 推 钮 实体 的 4 个 棱 边 
的 边缘 线 ， 如 图 10-80 所 示 。 
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图 10-80 创建 边 倒 圆 
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(05) 创建 圆 档 特征 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在“ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 | 国 图 标 ， 以 XY 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 10-81 所 示 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 后 , 设置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 30 和 0, 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ,如 图 10-81 所 示 。 
高 级 汽车 配件 机 油 过 创建 完成 。 
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10-81 创建 圆 槽 特征 2 





本 实例 所 设计 的 机 油 壶 造型 曲面 具有 光 顺 度 高 、 美 观 、 流 线形 等 特点 ， 并 且 考 虑 人 手 
指 及 手臂 用 力 ， 使 其 更 加 省 力 ， 符 合 人 机 工程 的 要 求 。 下 面 对 其 中 一 些 关键 部 位 创建 技巧 
总 结 如 下 : 

机 油 壶 壳 体 曲面 创建 过 程 较为 复杂 ， 需 要 首先 通过 一 系列 点 绘制 样 条 确定 机 油 赦 纵向 
和 横向 的 蕉 面 ， 并 在 以 后 的 步骤 中 参考 这 两 个 蕉 面 造 型 ， 所 以 蕉 面 造型 直接 影响 到 以 下 曲 
面 的 造型 : 机 油 壶 曲面 造型 是 一 个 整体 ， 但 和 苦 虑 到 模具 设计 分 模 的 方便 ， 需 要 将 机 油 壶 曲 
面 分 开通 过 两 次 网 格 曲面 生成 。 在 创建 上 下 两 个 轮廓 线 时 ， 要 保证 上 下 两 个 轮廓 线 相 切 ， 
否则 在 设置 上 下 网 格 曲面 的 连续 性 为 G1 连续 时 会 失败 ， 这 是 值得 注意 的 。 


创建 提 手 曲面 也 非常 复杂 ， 提 和 手 曲 面 是 在 机 油 壶 网 格 曲面 上 修 勇 ， 以 及 再 次 生成 网 格 
曲面 而 成 。 这 里 要 充分 考虑 人 手 用 力 的 部 位 ， 并 根据 这 些 考 虑 哪些 曲面 之 间 是 有 G1 连续 
性 。 首 先 将 机 油 壶 网 格 曲面 修剪 ， 提 手 上 表面 通过 扫 掠 曲面 而 成 ， 提 手 上 表面 与 壶 身 曲面 
通过 网 格 曲面 连接 。 显 然 中 间 的 网 格 曲面 需要 和 谈 身 曲面 有 G1 连续 性 ， 提 手 上 表面 与 过 
滤 的 网 格 曲 面 不 需要 设置 连续 性 , 但 要 保证 其 曲面 在 -Z 轴 向 上 有 拔 模 角 ， 以 保证 模具 能 够 
分 模 。 
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学 习 目 标 :| 


> 设计 流程 图 
六 ”有 具体 设计 步骤 
> 设计 感悟 





seeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


TAG NX 留 中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 /n/n /| 


本 实例 是 创建 一 个 剃 须 刀 曲面 , 效果 如 图 11-1 所 示 。 剃 须 刀 是 男士 常用 的 工具 ， 在 市 
场 上 设计 的 造型 也 非 间 多 。 其 结构 不 是 很 复杂 ， 由 刀片 章 、 刀 片 固定 着 、 上 下 克 体 、 尾 充 
及 推 钮 等 组 成 。 创 建 本 实例 时 , 首先 要 绘制 主 这 体 的 网 格 曲线 , 然后 再 在 此 基础 上 通过 “ 偏 
置 面 "“ 倒 圆 角 ”等 特征 建 模 工具 创建 凸 台 实体 和 推 钮 实体 。 通 过 本 实例 可 以 看 出 ， 有 灵活 
运用 特征 建 模 工具 并 结合 自由 曲面 建 模 工 具 ， 能 大 大 简化 建 模 步 又 ， 提 高 建 模 效 率 。 


source\chl1l\shaver.prt 


视频 文件 : AVI 了 综合 设计 实例 3， 亲 须 刀 曲 面 造型 .avi 





图 11-1 剃 须 刃 曲面 造型 效果 





在 创建 本 实例 时 ， 可 将 模型 分 为 4 个 阶段 进行 创建 。 可 以 先 利 用 “基准 平面 ”“ 章 图” 
“ 拉 伸 "”“ 艺 术 样 条 ””“ 有 界 平面 "“ 颖 合 "“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 出 主 壳 体 曲面 ， 并 
利用 “ 拉 伸 ”*”“ 修 瘟 体 "“ 抽 过 ”工具 创建 出 主 这 体 。 然 后 利 “ 拆 分 体 ”“ 边 倒 圆 "“ 偏 置 面 ” 
“ 拉 伸 ”等 工具 创建 出 推 钮 部 位 凸 全 和 推 钮 实体 ， 并 利用 “ 章 图 ”“ 直 线 "“ 通 过 曲线 网 格 " 
“ 修 表 片 体 "“ 边 倒 圆 “镜像 特征 ”等 工具 创建 出 刀片 固定 盖 实 体 。 最 后 利用 “ 拉 伸 *“ 边 
倒 圆 "”“ 圆 形 阵 列 ” 等 工具 创建 出 刀片 草 ， 即 可 完成 本 实例 模型 的 创建 。 如 图 11-2 所 示 。 









创建 主 克 体 线 框 创建 主 主 壳 体 曲面 


创建 刀片 四 创建 刀片 固定 盖 


创建 推 钮 部 位 
图 11-2 ”着 须 刀 曲 面 造 型 设计 流程 图 
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372 | 建生 过 休 辣 面 


人 全 )》 绘制 主 过 休 轮 廊 草 图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-3 所 示 的 草图 . 





(6 多 绘制 主 克 体 侧面 轮 廊 草 图 。 单 击 功能 “主页 ”一 “草图 ” 辆 | 按 钮 ， 打 开 “创建 
草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-4 所 示 的 草图 。 





图 11-4 绘制 主 壳 体 侧 面 轮廓 草图 


03 创建 基准 平面 ] . 单 击 功能 区 wi ig “ 特 儿 »” > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “两 直线 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 轮 
廊 线 端面 的 两 重 直 直线 ， 如 图 11-5 所 示 。 

(创建 直线 1 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 上 轮 慷 边缘 上 的 一 点 绘制 平行 -Z 轴 的 一 段 直线 ， 如 图 11-6 所 示 。 
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各 11-6 绘制 直线 1 


名 十 基 准 平面 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 参 
考 平面 与 通过 轴 ， 设 置 角度 为 90， 如 图 11-7 所 示 。 





2. 选 择 该 





厅 | 基准 平面 Ei 

















图 11-7 创建 基准 平面 2 


(0@ 绘制 艺术 样 条 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ” 铬 按 钮 ， 打 开 
“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 勾 选 “封闭 的 ” 复 选 框 ， 在 基准 平面 2 内 连接 轮 廉 线 端 
面 的 象限 点 和 定位 点 ， 绘 制 如 图 11-8 所 示 的 样 条 。 


上 


ooooooooooooeooees 
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图 11-8 绘制 艺术 样 条 1 


(创建 基准 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
YZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 选 择 端 面 的 直线 为 通过 轴 ， 设 置 角度 为 0， 如 图 11-9 所 示 。 
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图 11-9 创建 基准 平面 3 
(6 绘制 艺术 样 条 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ” 铝 按 钮 ， 打 开 


“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 色 选 “封闭 的 ” 复 选 框 ， 在 基准 平面 3 内 连接 轮廓 线 另 
一 端面 的 象限 点 和 定位 点 ， 如 图 11-10 所 示 的 样 条 。 





图 11-10 ”绘制 艺术 样 条 2 
[09 创建 网 格 曲面 ] 。 单 击 功能 区 “i _ “曲面 ” _ > 


nN 


通过 曲线 网 格 ” 包 按钮 ， 
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ee 


seeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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[| 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 主 曲线 与 交叉 曲线 ， 如 图 11-11 所 示 。 
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11-11 创建 网 格 曲 面 1 


(0) 绘制 修剪 线 草图 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 和 平面， 绘制 如 图 11-12 所 示 的 草图 。 





11-12 ”绘制 修剪 线 草 图 


-一 


(人 修 前 片 体 1 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 绘制 的 修 凋 
线 为 边界 对 办 ， 修 前 方法 如 图 11-13 所 示 。 
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加 人 前 曲线 ] . 单 击 功能 区 “曲线 ” _y “编辑 曲线 ” = “ 修 前 曲线 ” 二 按钮 ， 打开 
ean en 
制 的 修剪 线 草 图 为 “边界 对 象 1”， 修 前 方法 如 图 11-14 所 示 。 

二 十 相 切 直 线 . 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 轮廓 线 的 顶点 绘制 平行 X 轴 的 一 段 相 切 的 直线 ， 如 图 11-15 所 示 。 
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起 点 选项 [十 点 二 
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方 应 [五 一 关 里 方向 加 


























支持 平面 W 
Y 漠 定 关 里 因 轩 上 - 限制 pe 
方法 | 自动 判断 己 设置 人 
设置 
A 4 延伸 至 视图 边界 
rr 
确定 
11-14 ”修剪 曲线 1 11-15 创建 相 切 直线 


(多 标 接 由 线 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 串 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 直线 段 和 对 应 的 相交 曲线 ， 并 在 对 
话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 11-16 所 示 。 

( 实例 几何 体 .选择 菜单 “插入 ”一 “关联 复制 ”~“ 抽 取 几 何 体 ”选项 ， 打 开 “ 抽 
取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创 
建 的 桥接 曲线 ， 并 选择 YZ 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 11-17 所 示 。 
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9 控制 参数 [回回 走 于 当前 电 避 器 记 
设置 v 厂 县 制 映 
向 定位 lv 预 星 Iv 
[之 习 [ 了 消 | [本 [| 三 R | 
11-16 桥接 曲线 1 11-17 ”实例 几何 体 


人 固 ) 创建 基准 平面 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
轮 慷 线 的 交点 和 元 体 轮 慷 线 的 必 线 ， 如 图 11-18 所 示 。 
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(信人 绘制 有 界 平面 边缘 线 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-19 所 示 的 草图 。 























图 11-18 创建 基准 平面 3 图 11-19 ”绘制 有 界 平 面 边 缘 线 


人 仿 创建 有 界 平面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 选 
项 ， 打 开 “ 有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 如 图 11-20 所 示 。 








人 和 八 和 人 人 
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11-20 创建 有 界 平 面 1 


《创建 网 格 曲面 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 顶点 和 修剪 的 网 格 曲面 边缘 线 为 主 曲 
线 ， 选 择 主体 轮廓 线 草图 相关 的 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 曲面 的 连续 性 为 G1， 
如 图 11-21 所 示 。 

国 创建 有 界 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 的 边缘 线 ， 如 图 11-22 所 示 。 
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11-21 创建 网 格 曲 面 2 











11-22 创建 有 界 平面 2 


(多 和 才 合 曲面 1， 在 菜单 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”选项 ， 打 开 “ 缝 合 * 
对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 有 界 平面 2 为 目标 体 ,选择 工作 区 中 的 网 格 曲 面 为 刀具 ,如 图 11-23 
所 示 。 

全 创 建 拉 伸 实体 1。 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图 标 ,选择 有 界 平面 为 草图 平面 ,绘制 比 缝合 曲面 各 大 的 矩形 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 100， 
如 图 11-24 所 示 。 















































w 选择 片 体 加) 
| 设置 
预览 
入 和 人 入 
[是 











ee 





eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


WSG N 9 :中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 





三 三 三/ 万 










UG NX 建 模 实体 化 时 ， 缝合 封闭 的 曲面 系 
A 实体 化 将 不 成 功 ， 因 此 可 以 通过 修改 缝合 
能 实体 化 ， 说 明 缝合 曲面 有 多 处 公差 太 小 


统 会 自动 实体 化 封闭 空间 ,但 如 果 缝 合 的 曲 
公差 促使 封闭 曲面 实体 化 。 如 果 此 方法 还 是 不 
,可 以 通过 检查 几何 体 工具 检查 曲面 的 公差 ， 再 进行 修改 


这 需要 对 UG NX 有 一 定 的 认识 。 初 学 者 可 以 通过 创建 大 于 封闭 曲面 的 拉 伸 体 ， 利 用 “修剪 体 "工具 来 实 
体 化 封闭 曲面 。 


CC3) 创建 修剪 体 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 


体 ” 对 话 框 ， pre gn ] 为 目标 ,选择 缝合 曲面 1 为 刀具 ， 方 法 如 图 11-25 
所 示 。 

















图 11-25 创建 修剪 体 1 


(多 创建 交 休 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 抽 壳 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 主 党 体 端面 为 “要 穿 舱 的 面 ?>， 设 置 治 体 厚 度 为 1， 如 图 11-26 所 


不 。 
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922 创建 推 名 部位 


(的 绘制 推 乌 部 位 截面 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-27 所 示 的 草图 。 

03 创建 拉 伸 片 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 推 钮 部 位 截面 草图 ,设置 “限制 ” 选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20， 如 图 11-28 所 示 。 









回 ] 开放 轮 廊 智能 体积 























布尔 
拔 模 
仿 置 
设置 

图 11-27 绘制 推 钮 部 位 截面 图 11-28 创建 拉 伸 片 体 1 


03 创建 拆 分 体 。 单 击 功能 区 < 页 = “ 特 儿 » > SS _ “ 拆 分 体 ” 按钮 ， 打 
开 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 主 元 体 为 目标 ,选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 刀具 ， 
方法 如 图 11-29 所 示 。 
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全 全， 


11-29 创建 拆 分 体 








的 信 慎 面 .在 菜单 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”~ “ 偏 置 面 ” 选项， 打开 “ 偏 轩 
面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 拆 分 体 的 推 摆 部 位 ， 设 置 偏 置 厚度 为 0.7， 如 图 11-30 
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的 十 边 合 园 1， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 国 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 偏 置 面 的 边缘 线 ， 
如 图 11-31 所 示 。 

(@) 创建 基准 平面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 

“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 20， 如 图 11-32 所 示 。 





11-30” 偏 置 面 









































图 11-31 创建 边 倒 圆 1 图 11-32 ”创建 基准 平面 4 


的 创建 推 钮 孔 . 单 击 功 能 
区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 
仲 ”[J 按 钮 ， 在“ 拉 伸 ”对 话 
框 中 单 击 “ 草 图 ”| 国 图 标 ， 选 
择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草 
图 平面 ， 绘 制 如 图 所 示 的 椭圆 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 
“限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 
“结束 ”的 距离 值 为 0 和 6,， 并 
设置 布尔 运算 为 来 差 ， 如 图 




















oooooooooooooooees 





AAA 第 11 章 ”综合 实例 一 剃 须 刀 曲面 造型 设计 
11-33 所 示 。 


(8) 求 和 实体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 鹿 校 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 上 步骤 创建 的 推 钮 部 位 为 目标 ,选择 其 他 的 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 求 
和 运算 ， 如 图 11-34 所 示 。 


的 创建 基准 平面 5. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 问 ] 按 钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 17， 如 图 11-35 所 示 。 
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器 ] 保 存 工具 有 ， 
转 拱 关 六 言 特 证 
6 
设置 人 
[网 关联 
3 [ED] 
11-34 求 和 实体 11-35 ”创建 基准 平面 5 


的 绘制 推 钮 部 位 截面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-36 所 示 的 草图 。 

人 全 创建 拉 仲 实体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 推 钮 轮 太 间 图， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 1.1， 如 图 11-37 所 示 。 
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仿生 lv 
设置 | 
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11-36 ”绘制 推 钮 轮廓 11-37 创建 拉 伸 实体 2 


oooooooeeoeeeeees 
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eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 
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园 绘制 李 国 凸 台 轮 廊 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-38 所 示 的 草图 ， 

乓 创建 订 国 巴 台 实体 . 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”“ 拉 伸 ” 国 按钮， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 杭 圆 凸 台 轮 廉 草图 ,设置 “限制 ” 选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 0.3， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 11-39 所 示 。 
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图 11-38 ”绘制 椭圆 凸 台 轮廓 图 11-39 ”创建 椭圆 凸 合 实体 


(全 创建 边 合 贺 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 枚 校 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.2， 在 工作 区 中 选择 椭圆 凸 台 的 边 
缘 线 ， 如 图 11-40 所 示 。 






































11-40 创建 边 倒 圆 2 


仿 ) 创建 边 合 贺 3. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 恩 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.7， 在 工作 区 中 选择 推 钮 表面 的 边 


缘 线 ， 如 图 11-41 所 示 。 
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11-41 创建 边 倒 圆 3 





(0 创建 基准 平面 6 . 单 击 功能 区 “了 2 “特征 ” Ei “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
闲 须 刀 壳 体 端 面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 9， 如 图 11-42 所 示 。 

全 经 审 固 定 益 上 轮 廊 线 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 6 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-43 所 示 的 草图 。 






加 按 某 一 距离 Ea 


平面 参考 


























图 11-42 ”创建 基准 平面 6 图 11-43 ”绘制 固定 盖 上 轮廓 线 


03 创建 直线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”A 按钮， 打开 “直线 ”对 话 框 ,在 
工作 区 中 连接 上 步骤 绘制 两 个 圆 的 象限 点 ， 如 图 11-44 所 示 。 

04 桥接 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ” ~ “桥接 曲线 ”中 按 钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 绘制 的 直线 段 和 对 应 完 体 轮 慷 边缘 线 ， 并 
在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 11-45 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 侧 的 
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11-44 绘制 直线 2 
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11-45 桥接 曲线 2 


的 创 建 网 格 曲面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 萎 按 钮 ， 
打开 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 固定 盖 的 上 下 轮 廊 曲 线 为 主 曲线 ， 选 
择 桥接 曲线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相关 相 切 曲 面 的 连续 性 为 G1 连续 ， 如 图 11-46 所 示 . 
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的 创建 拉 介 片 休 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 图 标 国 ， 打 开 “ 拉 
人 
为 草 绘 平面 ， 绘 制 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 ， 设 置 “限制 ” 先 
项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 20 和 -20， 如 图 11-47 所 示 。 



































11-47 创建 拉 伸 片 体 2 


和 伦 剪 片 体 2、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 上 步骤 创建 的 拉 伸 
片 体 2 为 边界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 11-48 所 示 。 
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回答 出 精确 的 几何 体 
公差 

















11-48 ”修剪 片 体 2 


(修剪 片 体 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 体 ”按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 片 体 2 为 目标 片 体 ， 选 择 网 格 曲面 为 边界 
对 象 ， 修 剪 方法 如 图 11-49 所 示 。 


(网 创建 有 界 平面 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”~ “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 将 打开 “有 界 平 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 固定 盖 下 端的 边缘 线 ， 如 图 11-50 所 示 。 


ee 


eeeeeeeseseeeeseseseseessees 由 


中 文 版 曲面 设计 从 入 门 到 精通 /a /n/n 













修 
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11-49 修剪 片 体 3 


(0 创建 拉 伸 实体 3 . 单 击 功能 区 “页 “特征 ” = “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图 标 ,选择 有 界 平面 为 草图 平面 ,绘制 比 固定 盖 稍 大 的 矩形 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设置 “限制 ” 选项 组 中 “开始 ” 和 2 的 距离 值 为 10 和 0， 如 图 
11-S$1 所 示 。 





























11-50 创建 有 界 平 面 3 11-51 创建 拉 伟 实体 3 


全 十 合 昌 而 2， 在 菜单 中 选择 “插入 ” “组 合体 ” “缝合 ”选项 ， 打 开 “缝合 * 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 片 体 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 国定 盖 的 其 他 曲面 为 刀具 ， 如 
图 11-52 所 示 。 




















11-$2 ”缝合 曲面 2 


oo 
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(3) 他 | 建 修 剪 体 9 单 击 功能 又 “页 页 ?” 一 “特有 和 7? 一 “修剪 7? 按钮 ， 打开 “修剪 疗 
体 ” 对 话 框 ， ip 中 选择 拉 伸 实体 3 为 目标 ,， 选 择 缝合 曲面 2 为 刀具 ,方法 如 图 11-53 








所 示 。 
入， 人选 择 访 
图 11-53 ”创建 修剪 体 2 
(全 名 建 边 倒 加 3， 单 击 功能 区 “主页 ”， “特征 ”， “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 固定 盖 上 端的 边 
缘 线 ， 如 图 11-54 所 示 。 














11-$4 创建 边 倒 圆 3 


(加 绘制 刀片 孔 截面 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 国定 盖 一 侧 的 表面 为 单 图 平面 ， 绘 制 如 图 11-55 所 示 的 草图 





11-55 ”绘制 刀片 孔 截 面 
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三/ 三 三 万 
(5) 创建 刀片 孔 。 单 击 功能 区 人 二 “ 特 儿 »” > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 刀片 孔 截面 草图 为 截面 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 10 和 0， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 11-56 所 示 。 
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村 
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11-56 创建 刀片 孔 

(《 轿 ) 镜 像 特征 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ” ~ “镜像 特征 ”按钮 ， 打 
开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 以 上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 YZ 基准 平面 
为 镜像 平面 ， 如 图 11-57 所 示 。 





指定 平面 


预览 





11-57 镜像 特征 


141.2.4 创建 刀片 罩 


鸭 创建 基准 平面 7。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 ] 按 钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
固定 盖 上 表面 为 参考 平面 ， 并 设置 向 内 偏 置 距离 为 2， 如 图 11-58 所 示 。 


3 绘制 刀片 日 截面 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 固定 盖 一 侧 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-59 所 示 的 草图 。 
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区 按 某 一 距 高 Ea 


平面 参考 


























图 11-$8 ”创建 基准 平面 7 图 11-$9 ”绘制 刀片 淖 截 面 草图 


(网 创建 拉 仲 实体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 邓 绘制 的 刀片 单 截面 草图 ,设置 “ 限 制 ”选项 组 中 “ 开 
始 ” 和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 4， 如 图 11-60 所 示 。 






































11-60 ”创建 拉 伸 实体 4 


创建 边 合 加 4 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ”压榨 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.7， 在 工作 区 中 选择 刀片 看 的 边缘 
线 ， 如 图 11-61 所 示 。 


要 | 边 倒 贺 




















11-61 创建 边 倒 圆 4 
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05) 创建 党 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ” 阐 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
中 刀片 覃 下 端面 为 “要 穿 透 的 面 >， 设 置 帝 体 厚 度 为 0.4， 如 图 11-62 所 示 。 
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11-62 ”创建 壳 体 2 


的 绘制 中 心 凸 台 轮 廊 草 图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 
图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 固定 盖 一 侧 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-63 所 示 的 草图 。 





11-63 ”绘制 中 心 凸 台 轮 廓 草图 


(07 创建 凸 台 。 单 击 功能 区 “主页 ” x “特征 ” _> “ 拉 伸 ” [i 按钮， 打开 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 中 心 凸 台 轮 廓 草图 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 0.2， 如 图 11-64 所 示 。 











11-64 创建 凸 台 


(天 ;创建 边 倒 园 4， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 恩 按 钮 ， 打 开 “ 边 


oooooooooooeeooees 
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倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.7， 在 工作 区 中 选择 凸 台 的 边缘 线 ， 
如 图 11-65 所 示 。 





























11-65 创建 边 倒 圆 4 


的 绘制 进 须 也 成 面 草图 .。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 茧 图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 11-66 所 示 的 草图 。 





11-66 ”绘制 进 须 孔 截 面 草 图 


(0 创建 进 须 孔 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮 ， 打开“ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 进 须 孔 截面 单 图 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ” 
和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 1， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 11-67 所 示 。 

DD 对 进 须 孔 特征 形成 圆 形 阵 列 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 酸 
按钮 ， 选 笃 布局 选项 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 进 须 孔 特征 ， 设 置 阵列 
的 数量 为 50、 节 距 角 为 360/50， 并 确定 阵列 中 心 轴 矢 量 ， 如 图 11-68 所 示 ， 


( 罗 创建 错 像 体 4， 选 择 菜 单 “ 插 入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 打 开 
“抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 休 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 以 
上 步骤 创建 的 特征 为 目标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 11-69 所 示 。 剃 须 刀 曲面 


造型 完成 。 
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第 11 草 综合 实例 一 刺 须 刀 曲 面 造 型 设计 





本 实例 所 设计 的 剃 须 刀 曲面 具有 美观 、 实 用 、 流 线形 等 特点 。 曲 面 造 型 设计 充分 考虑 
人 和 手 的 握力 ， 使 其 容易 抓 在 手中 ， 符 合 人 机 工程 的 要 求 。 下 面 对 其 中 一 些 关键 部 位 创建 技 
巧 总 结 如 下 : 

弟 须 刀 的 主 壳 体 曲 面 造型 为 本 例 的 主要 曲面 ， 首 先 绘制 了 主 壳 体 轮廓 草图 ， 在 绘制 主 
壳 体 的 两 个 轮廓 时 ， 要 保证 纵向 和 横向 的 两 个 草图 堆 面 痕 点 在 同一 平面 上 ， 人 否则 创建 的 艺 
术 样 条 不 能 在 一 平面 上 。 主 壳 体 的 艺术 样 条 是 对 称 图 形 ， 但 却 不 在 截面 处 对 称 ， 所 以 在 创 
建 艺术 样 条 之 前 要 绘制 艺术 样 条 的 对 称 线 。 上 此外， 绘制 艺术 样 条 时 ， 艺 术 样 条 要 通过 截面 
的 :4 个 端点 ， 否 则 在 下 面 创建 网 格 曲面 时 不 会 成 功 。 在 创建 尾 壳 的 网 格 曲面 时 ， 顶 点 处 要 
创建 相 切 的 片 体 设置 G1 连续 ， 以 保证 尾部 顶端 光 顺 度 ， 这 是 值得 注意 的 。 

另外 , 创建 推 钮 部 位 的 结构 运用 了 很 多 特征 建 模 的 工具 。 首先 通过 创建 推 钮 部 位 轮廓 ， 
通过 拉 伸 片 体 与 主 壳 体 创建 拆 分 体 ， 并 通过 “ 偏 置 面 ” 工 具 ， 非 常 精 简 的 几 个 步骤 就 创建 
出 了 按钮 部 分 的 凸 台 ， 并 且 保 持 了 凸 台 与 主 壳 体 曲 线 的 流畅 性 。 下 面 建 模 过 程 中 ， 在 山 人 台 
的 基础 上 通过 特征 建 模 工具 就 可 以 创建 出 推 钮 。 在 这 部 分 创建 中 充分 体现 了 UG NX 特征 
建 模 与 自由 曲面 建 模 结合 ( 即 混合 建 模 ) 的 强大 。 
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